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2 El butlleti de I'ACIA

Benvolguts lectors,
Benvolgudes lectores,

Ja tenim aqui el nou numero de la revista NODES, el numero 43 del
butlleti de I’Associaci6 Catalana d’Intel-ligencia Artificial! El primer ndmero
d’aquest complicat any 2009, que esperem sigui ben ric i fructifer en
idees, projectes i publicacions dins de la nostra area de coneixement.

En aquest numero trobareu tres bons articles dels nostres col-laboradors
habituals. En Ton Sales planteja les nefastes consegiiéncies que tindrem
si els robots es comporten tal com ho fem els humans. LEnric Plaza ens
parla sobre I'ateisme, i les civilitzacions que conviuen sense deus i els
seus codis. En Miquel Barceld, ens comenta I'estat de la literatura catalana
en ciencia-ficcio, a partir de la publicacié de la Carme Torras que va rebre
el premi “Manuel de Pedrolo 2008”.

A part de les seccions dels col-laboradors habituals, en aquesta edicio
trobareu també en la seccio “a I'aguait” la presentacid feta per Ignasi
Belda de “Intelligent Pharma” un nou projecte empresarial que utilitza
sistemes intel-ligents per a la recerca de nous medicaments. També
hi trobareu, com sempre, els resums de les tesis doctorals que s’han
presentat darrerament en les nostres universitats en temes relacionats
amb Intel-ligeéncia Artificial, I'informe del darrer congrés CCIA 2008 que es
va celebrar a Empdries, els resultats del premi ACIA 2008, juntament amb
altres noticies que poden ser d’interés per a tothom.

Abans que comenceu a llegir el butlleti, vull demanar-vos de nou la
vostra col-laboracid per als propers nimeros de la revista. No tant sols
que ens envieu els vostres articles o ressenyes, sind també que ens poseu
en contacte amb persones que pugin proporcionar-nos noticies i articles
d’interes. Nosaltres des de la redaccié ens posarem en contacte amb
possibles col-laboradors. Hem de pensar en la revista NODES com una
eina per a fomentar la comunicacid entre diferents grups i persones que
tenen interés en la Intel-ligeéncia Artificial en Catalunya.

No voldria acabar sense donar les gracies a la “Secretaria de Mitjans
de Comunicacio” del Departament de Cultura i Mitjans de Comunicaci6
de la Generalitat de Catalunya per al suport que han donat a la nostra
publicacid.

| per ltim, donar les gracies a totes les persones que han col-laborat en
aquest numero de la revista i també demanar-vos que ens feu arribar tot el
feedback, les propostes i les queixes que creieu necessaries.

Ndria Agell. Editora de la revista NODES. Butlleti de I'ACIA
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Intel-ligéncia a tones

Seran proporcionals, els robots?

A primers d’any, Israel va invadir la franja de Gaza. La situacio —enquistada— és Ton Sales
perfectament coneguda: els protagonistes (diguem-ne “els palestins” i “els israelians”
per simplificar) assumeixen en cada cas el paper de victimes (uns de la prepoténcia
dels enemics i els altres del fanatisme dels veins). Es veuen a si mateixos ocupats o
amenagats per I'altra part, i es queixen d’un tracte injust, i de no poder construir la pro-
pia societat en pau i amb llibertat. Inmediatament, davant dels fets de guerra d’aquells
dies, la posici6 dels observadors externs no va ser d’explicar-se la situacio (és sobra-
dament coneguda), sind de mesurar si I'accid d’Israel era 0 no “proporcional”.

Com en tot el que és huma, doncs, hi ha quatre ingredients: (1) una situacio (“de
que va la cosa”), que tots els protagonistes copsen més o menys bé i davant de la qual
tots ells es posicionen identificant-se amb (2) un paper propi (“que hi fan ells alli, o que
els hi toca fer”). D’aix0 en resulta (3) una conducta, la que cada un dels actors acaba (ton.sales@upc.edu)
tenint. Ara bé, qualsevol que sigui aquesta conducta, sempre hi ha (4) una qliestio de
grau: no és igual una agressio verbal que una de fisica, i la possible innocuitat o bru-
talitat d’una acci6 es mesura en una escala que va facilment, imperceptiblement, del
zero a I'inacceptable.

Per qué ho dic, aix0? Doncs perqué en un mén amb actors presumptament

intel-ligents, siguin robotics o humans, si bé és important amb quin material actua
cadascu (amb sentiments, i potser empatia) encara ho és més la manera en qué es
perceben les situacions, com s’interpreten, com cada un s’hi posa i amb quina intensi-
tat s’hi actua. Al nimero anterior vaig explicar que és segur que els robots tindran sen-
timents, empatia i diguem-ne “consciéncia”, s’especialitzaran en algun camp en que
nosaltres fluixegem (i ens hi superaran: per aixo els fem), seran creatius i ocurrents, i
hi podrem tenir un tracte si fa no fa fluid i desproblematitzat. Aixd sembla bastant obvi
i imparable, i personalment no em preocupa gaire. M’amoina molt més, pero, com
sera la seva conducta, més que no pas les seves aptituds. Perqué, és clar, si fan res
que valgui la pena, hauran d’actuar, i hauran, doncs, de prendre decisions (penseu per
comencar en un soldat —imagineu-lo robotic— enmig d’una situacié complexa i tensa).
La meva preocupacid neix d’haver vist en nombrosos episodis historics i/o personals
en que consisteix la conducta humana intel-ligent (aixo inclou la “creativitat”) i d’haver
constatat les diverses i sorprenents formes que aquesta conducta pot arribar a adoptar
(que van de I’'admirable a I'horripilant). | em basqueja pensar que aquestes conductes,
que en el cas huma potser no tenen remei, puguin ser també les dels robots. | aqui
és quan, meés enlla de reclamar sentiments o simpatia robotica, m’horroritzo només
de pensar en les conseqiiéncies de tenir robots que puguin ser (sobretot, que actuin)
com nosaltres. Per aix0 tinc interes, vistos els problematics antecedents historics, de
mirar-me amb lupa I'anomenada conducta intel-ligent, que no passi que hi reincidim,
perd aquesta vegada amb robots, i potser havent-ho de lamentar. Abans, pero, una
quiestio prévia:

0. De homes, dones, autistes i matematics

Al nimero anterior vaig insinuar, en passant, que la intel-ligéncia humana presenta-
va un continuum que va des dels individus (tipicament, les dones) amb molta capacitat
de copsar situacions interpersonals complexes —i saber-les expressar lingiisticament—
fins als “homes”, amb una possiblement més gran capacitat analitica i/o espacial que
no acaba de compensar els déficits en les capacitats “femenines”. Aquest continuum
s’estén per la banda “masculina” fins als autistes, individus que sorprenentment ex-
trapolen els trets “mascles” (s6n aclapadorament nens) i es caracteritzen per practica-
ment no tenir relacions interpersonals (en termes tecnics, no tenen “teoria de I'altre”).
(Ep, estem parlant estadisticament: no vol dir que un home o una dona hagi de ser de
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Intel-ligéncia a tones

cap manera; sobre aquest mapa cada individu s’hi situa de manera propia.) Doncs bé: en aquest espectre s’ha trobat
un tipus intermedi entre el mascle tipic i I'autista: és el matematic.

Efectivament: a loan James, un topodleg en exercici, li van cridar I'atencio I'actitud, habits i reaccions d’alguns
matematics (historics). Va ser ell el que, amb I'ajuda de metges, va lligar conceptualment I'activitat d’aquests ma-
tematics concrets (ell va sospitar de molts, incloent-hi Newton i Einstein), amb la sindrome d’ Asperger, una forma
relativament benigna d’autisme. (La llista de “suspectes autistes” que n’ha resultat, comentada per neurolegs i
psiquiatres, és a: http://en.wikipedia.org/wiki/People_speculated_to_have_been_autistic). Tenir I’Asperger, sembla,
forca el cervell a una gran concentracio —o la permet, segons com es miri— en activitats de mecanica mental, alhora
que —convenientment, sens dubte— provoca un simultani allunyament —emotiu, si més no— de les coses de cada
dia. Tot aix0 recorda el “paradis” matematic cantoria de qué parlava Hilbert, o allo d’en Bertrand Russell, que, enmig
d’una situacié personal trencada, deia que sort en tenia de la Matematica: alla no hi havia maldecaps ni friccions
interpersonals que el fessin patir. Vaja, que sembla que tenir Asperger és tenir al cervell un bon mecanisme de
“focalitzacio” (que fora perfecte si no fos que és una malaltia, i que els personatges en qtiestio en solen resultar
més aviat asocials o antisocials). Aquest tret ha afectat moltes figures historiques, a qui d’infants, tipicament, els
havia costat molt de parlar, com ara els fisics Albert Einstein, Edward Teller o Richard Feynman, la matematica Julia
Robinson o els musics Arthur Rubenstein o Clara Schumann. Per cert, hi ha un llibre que tracta el tema: és “The
Einstein Syndrome: Bright Children Who Talk Late”(2002), de Thomas Sowell, que va d’aquests “late-talkers”, sovint
(mal) diagnosticats com a afectats d’autisme o de PDD (“pervasive developmental disorder”), on I'autor —un célebre
economista america (negre, i “de dretes”) i pare d’un fill aspergeria— es fa resso de la recerca de Stephen Camarata
(de la Vanderbilt University) i de Steven Pinker (de Harvard) sobre aquests infants, que es desenvolupen “asincrona-
ment” per I'efecte d’un creixement tan rapid com extraordinari de les funcions cerebrals analitiques (creixement que
temporalment “roba recursos” a funcions veines, com ara les lingiiistiques).

Per qué parlo d’aixo en un context de robotica? Doncs perqué sembla raonable pensar que els robots, que pre-
sumiblement tindran una enorme capacitat de calcul (que a nosaltres ens semblara indistingible de I'omnipoténcia),
podran tenir incorporades d’entrada les capacitats analiticoespacials diguem-ne “masculines” i, alhora, poder “cal-
cular” situacions i contextos (i trobar expressions lingtistiques que s'hi adiguin) almenys com ho faria “una dona”
(alhora que aplicar-se en calculs mecanics i desvinculats de I'entorn que, al cas huma, requiririen un autista o un
matematic aspergeria). Pero tornem on érem:

1. Hi ha situacions i situacions (i hi fem papers i paperots)

Exemple 1: Si ens trobem davant d’un problema (per exemple, un atac epileptic d’algt o un possible foc deduible
de la preséncia de fum), la possibilitat d’actuar per resoldre’l sol ser, experimentalment, que un 78% dels presents
actuen (vull dir que avisen o demanen ajuda). Ara, si el subjecte (veu que) no és I'inic present, la probabilitat d’actuar
baixa al 34%. Es a dir, que de cada 12 sers humans podriem dir, simplificant brutalment, que 9 son “bones persones”
pero que, quan veuen que no estan soles, les que continuen sent-ho son només quatre. Que ha passat? Als protocols
de I'experiment —historic, fet a la Universitat de Columbia el 1964— hi sobresortien dues explicacions/excuses: (a)
“si hi ha gent, se suposa que algu altre, amb més autoritat, coneixement o recursos, actuara”; i (b) “si ningti no actua
deu ser que el problema no és tan important, o que potser només m’ho sembla a mi, que hi ha problema”. No és que
un factor accidental (la preséncia d’altres) canvii la polaritat moral de cop: no és raonable que una “bona persona”
ho deixi de ser tan de sobte o que un comportament passi tan volatilment d’encomiable a censurable només per la
introduccid d’una peca (un testimoni més). El curios és que aquest experiment va ser fet immediatament després del
cas —i de la perplexitat consegiient— de la Kitty Genovese, una noia de Queens que acabava de ser assessinada
al carrer de nit malgrat que demanava ajuda a crits i que I’episodi el van presenciar no menys de 38 veins des de
casa seva, cap dels quals va avisar la policia ni va fer-hi res de res. (Aquest fenomen és tecnicament conegut com
el “bystander problem”.)

Exemple 2: En un experiment dit, per raons obvies, “del samarita”, uns estudiants passen al costat d’una persona
ferida i un 63% s’atura i I'ajuda. Tot seguit, s’agafa els estudiants i se’ls diu que tenen per objectiu arribar a un cert
lloc en un temps relativament ajustat; ara els estudiants es tornen a trobar un ferit i, de cop, només el 10% s’atura.
Les excuses? “Home, és que tenia pressa”, “és que m’havien dit que era molt important que no fes tard!”, etc.

Exemple 3: Estem —nosaltres (vull dir persones “normals” i basicament civiques)— davant d’un semafor en
vermell. De cop, un altra persona passa. De cop, la probabilitat que nosaltres també passem s’ha multiplicat per tres.
| qui diu passar un semafor diu deixar-se encomanar per una conducta possiblement “dolenta” (aquesta diferéncia
moral es demostra, experimentalment, irrrellevant). Aixo s’accentua sobretot si qui ens encomana té “prestigi” o rep
una bona valoracio nostra o és un company (és allo que en anglés en diuen sentir [a peer pressure).

Exemple 4: En un altre experiment, aquest fet I'any passat a Groningen (Pp. Bb.), es comprova la realitat de
la “teoria dels vidres trencats”: el nombre de persones que es comporten civicament (no llancen papers a terra,
respecten les prohibicions, etc.) —quan I'entorn és net— passa de cop a ser un ter¢ (o0 un quart) quan a I’entorn s’hi
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veuen indicis de desordre o descuranca (papers a terra, bruticia, graffiti a les parets, bi-
cicletes abandonades, etc.). En una variant de I’'experiment, es deixava un bitllet (de 50
€, posem), visible, en un sobre mig-introduit a la bastia d’una casa: el nombre dels que
s’emportaven el bitllet es va multiplicar per dos només pel fet de trobar-s’hi graffiti a la
porta en qiiestio. Lexcusa? “Home, és que ja es veia que d’alld no se’n cuidava ningd”
0 “si no I’'hagués agafat jo ho hauria fet un altre”. La qual cosa sembla mostrar que, per
sobre del civisme o la “moral”, hi ha les circumstancies (la situacio), la interpretacio
que en fem, i la nostra (irresistible) tendéncia a adaptar-nos al que veiem.

Exemple 5: Stanley Milgram (si, el dels “sis graus”) va plantejar el 1961 un experi-
ment en que diversos estudiants —tedricament bones persones i de casa bona (no de-
bades Yale és una universitat de peatge)— havien de donar descarregues eléctriques a
companys quan els ho digués I'instructor. Doncs la majoria ho feien sense despentinar-
se, i fins i tot alguns s’hi abonaven amb delit. Lexperiment es va haver d’aturar perqué
tothom va veure, horroritzat, que el mal és una bestia facil de despertar. Les excuses?
“Home, és que si veig que tothom ho fa...!” “ Es que si m’ho diu el profe...!” | el curiés
del cas és que Milgram havia plantejat I'experiment, precisament, a conseqiiéncia de
les declaracions del nazi Adolf Eichmann, jutjat aquells dies a Israel: les seves excuses
eren “Es que volia quedar bé amb els meus superiors” o “La meva responsabilitat era
que els trens arribessin a I’hora a Auschwitz,... i bé que hi arribaven; vaig complir el
meu deure: no veig pas que me n’hagi de penedir” (excuses que van suscitar el famos
comentari de Hannah Arendt sobre la “banalitat” del mal). Milgram va descobrir que
“el mal” no calia anar-lo a trobar a Auschwitz, i que a Yale mateix n’'hi havia reserves.
Un experiment més sonat encara es va fer deu anys més tard a Stanford (el famosis-
sim “Stanford prison experiment”): ara es tractava d’imaginar-se una preso i fer-la
funcionar a base d’estudiants voluntaris; el resultat va ser tan horrific que el mateix
experimentador, Philip Zimbardo, no ha deixat de donar-hi voltes des de llavors (ho
explica al seu darrer llibre, The Lucifer Effect).

2. Saber parar

Els exemples anteriors (alguns dels quals he manllevat de The Tipping Point, de
Malcolm Gladwell, ara autor de moda) demostren, si és que demostren res, que la dis-
tancia entre el “bé” i el “mal” és tan prima com un paper de fumar; o, més ben dit, que
una mateixa conducta pot ser tant bona com dolenta, tan elogiable com condemnable,
en funcié de com ens hi posem, de com els actors interpreten la situacid. D’aqui ve la
meva particular prevencio anunciada al titol d’aquest article: potser no tot és qiiestio
del que fem sind de la seva proporcionalitat o invariancia: si entenem la situacid (algu
ens demana ajuda, cal fer alguna cosa) potser cal que no ho reinterpretem o relati-
vitzem quan algun factor canvia (la preséncia d’algu altre, I'acomodacié al que veiem
que fan els altres) i ens permet autocomplaure’ns amb excuses. Des d’aquest punt
de vista, I'esperanca que els robots actuin millor que no pas nosaltres es basa en la
seva extraordinaria capacitat de calcular (“imaginar-se”) situacions possibles i —aixi i
tot— poder mantenir les pautes inicials de conducta sense deixar-se influir per factors
afegits (com ara si hi ha gent, si hi ha bruticia, etc.)

3. La creativitat del mal

Es obvi que els nostres robots voldrem que siguin creatius. Quan pensem en aques-
ta virtut de seguida ens sol venir al cap el cientific benevol o I'emprenedor audag, tot i
que sospito que la creativitat també, i sovint, ve de I'agent que mira com pot trencar les
regles (i no em fico en si aix0 és bo 0 no). No puc deixar de pensar en el grau (enorme)
de dependéncia que la ciéncia “normal” ha tingut de les eternes curses d’armament
amb la seva concatenacié d’accio i reacci6 (des de les llances o els arcs compostos
fins a les bombes de fragmentaci6 passant per la industria dels panys i les claus tota
sencera, la criptografia i les signatures bancaries) ni tampoc en I’activitat i I'existencia
mateixa dels hackers. De vegades resulta dificil no reconéixer en els nazis alemanys
el mérit d’una creativitat extraordinaria: ningti com ells va portar la industrialitzacio i
I'eficiencia fins a terrenys tan insospitats com la carnisseria humana o la produccié
massiva de sofriment, de tal manera que a ells devem I'extraordinaria atencio que

Intel-ligéncia a tones
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Intel-ligéncia a tones

dediquem avui a qualsevol tret dictatorial, violacio de drets o falta de democracia, aixi com el també extraordinari
periode de llibertat, irrenunciabilitat democratica i megaprosperitat que hem tingut a Europa durant seixanta anys
gairebé exactes. Potser la creativitat, com el nostre “civisme”, no és tant un producte de la moral o la bona voluntat
sin6 d’alguna cosa, desconeguda, I'Unic efecte palpable de la qual és la seva efectivitat a la llarga. Si és aixi, com ho
explicarem als nostres robots i qué els direm que facin perque en siguin, de creatius?

4. Si a I'origen no hi ha moral, a la destinacio potser hi haurem de posar “ética”

Ara bé, com que no hi ha actuaci6 sense error ni conducta sense un mal calcul, i com que, per molt que puguin
calcular, als robots sempre se’ls podra escapar un calcul impossible (perqué sigui irrealitzable en el temps donat o
perque depengui de factors desconeguts, arbitraris o aleatoris), caldra que anem preparant també un marc de regles
on situar les fallades o infraccions. Un vell conegut nostre, Noel Sharkey, de Sheffield, va publicar fa relativament poc
a Science (322, 5909) un article titulat “The ethical frontier of robotics”, en qué demana, ara que encara hi som a
temps, comencar a plantejar una serie de problemes relacionats amb la nostra convivéncia amb robots i de qué aviat
sentirem a parlar, comencant per alguns que ja ens afecten ara i que pengen d’un fil étic molt fluix. En particular ell
cita: (1) els originats en la relaci6 tan peculiar entre robots de companyia o assisténcia i els seus companys humans
(la canalla o de la gent gran de qui se suposa que s’han de cuidar), tot preveient casos que es puguin esdevenir
de conflictes, errors o disfuncions; i (2) els sorgits dels robots usats en contextos militars que, com ja comenga a
passar, son autoritzats a prendre decisions critiques (localitzar i/o destruir objectius, per exemple), que demanen
una avaluacio detallada i agonica i que, sobretot en cas de risc, de mal calcul o de desgracia, plantegen un problema
inédit —“etic”, clarament.

5. Somiar truites

Es conegut que els humans tenim al cervell un servei de recompensa-plaer que, segons com es miri, és el nostre
pitjor enemic. Fixeu-vos en aquesta comprovaci6 experimental recent: injectar una solucid salina a un pacient dient-li
que és morfina té el mateix efecte (el mateix!) que injectar-li morfina de debo. Aixo vol dir que el que ens satisfa no és
I’'acompliment del plaer sin6 la seva mera anticipacio (que és només un regalim momentani del cortex prefrontal, on
es processen els plaers). Quantes vides s’han orientat a aconseguir alguna cosa merament pel plaer —imaginat— que
(se suposa que) es tindra quan s’aconsegueixi! Evidentment, no hi ha cap relacio logica entre una cosa anticipada
i la seva realitzacio efectiva (en molts casos aquesta realitzacio és factualment impossible). No sols s’han construit
(i destruit) moltes vides en funci6 d’una satisfaccid ultima siné que es podria dir que la majoria de construccions
intel-lectuals de la humanitat son anticipacions quimeriques d’una visi6 esteticament plaent merament imaginada.
Penseu, per tornar al cas inicial, com s’imaginen israelians i palestins el seu futur ideal —que precisament consisteix
en el fet que “I'altre” no hi sigui, ni hi hagi sigut mai (aquesta darrera condicié metafisicament impossible)—.

Doncs, pel bé de tots, cal que els nostres robots s’apliquin a no tenir utopies en el mal sentit del terme (vull dir
objectius “personals” que guiin la seva conducta), que puguin tenir el cap fred en tot moment, i no condicionar la
seva conducta racional a les pujades de temperatura momentanies o possibles imatges inflamatories sense con-
nexio amb la realitat .

6. El robot perfecte?

En resum: una actuacid intel-ligent (que inclou decisions) no s’entén sin6 en un context, una situacid, que I'agent
“interpreta” i davant de la qual es posiciona precisament en funci6 de la seva interpretacid, sensible als canvis que
hi pugui detectar. Actuar és “immergir-s'hi”, i un robot s’hi ha d’immergir totalment, sense els nostres condicionants
filogenétics (dels quals vaig parlar a bastament al nimero anterior) ni la nostra precarietat calculatoria. Aixo val
també per a la seva superacio, via la “omnipoténcia de calcul”, de la fragmentacio de la intel-ligencia humana en
segments (femeni, masculi, aspergeria i autista). Cal també que un robot posi fre a la irreprimible humana tendén-
cia a fer volar coloms, a escalfar-se la boca i a somiar truites. Ha de compensar tot aixo amb “proporcionalitat”,
I’equivalent del “cap fred”.

Sobretot, i addicionalment, ha d’evitar de fer com fem nosaltres, que: (1) sempre sobrevalorem les nostres
capacitats i subvalorem les dificultats i el temps, que (2) sempre suposem, d’entrada, que el mon ens deu alguna
cosa, que (3) sempre actuem sobre el mon no tal com és sind com ens agradaria que fos, i que (4) sempre exhibim,
gracies a la nostra pobresa de calcul, una demostrada incapacitat per predir el que passara —perque, entre altres
coses, també som incapacos de preveure com ens sentirem nosaltres aleshores (sobre aixo, vegeu “Being Human”,
al Nature del 8 / 01 / 09). Per aquestes raons i les de més amunt, hauriem d’evitar de totes passades que els
robots tinguessin una conducta tan erratica i poc solida com la nostra, a la qual desgraciadament es pot aplicar
aquesta parafrasi de la llei de Grosch: “Qualssevol que siguin els plans, els resultats sempre seran inapropiats (o
decebedors)”

6 El butlleti de I'ACIA
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Problablement Thor no existeix

Hem permetreu, abans de parlar de ciéncia, un petit excursus. Prometo arribar al
codi binari, pero primer parlarem de Déu i dels ateus.

El bus ateu

Em sap greu no haver vist encara cap dels busos que a Cata-
lunya (0 només a Barcelona?) duen I'eslogan “Probablement Déu
no existeix.” He vist les fotos dels busos, i m’ha deixat esbalait el
color rosa (o fucsia!) de les lletres que composen aquesta frase. No
m’entengueu malament: estic totalment a favor d’excitar el debat
public sobre la necessitat de tenir una societat secular. Tanmateix, a
més del color rosa, la versio catalana del eslogan no és tant precisa
com I'anglesa: There is (probably) no God. Es a dir, “Probablement,
no hi ha cap Déu”. Fixeu-vos en la diferéncia: els ateus catalans
encara viuen dins una societat cristiana, afirmen que el Déu cristia
“no existeix”, mentre que la versié anglesa és més cosmopolita: no
n’hi ha cap, de déu, sigui Alla o la Trinitat, sigui Thor o Shiva.

Probablement, sdc un ateu; tanmateix no m’hi sento. Quan sen-
to discutir de I'existéncia de Déu em pregunto perque ningl no es
discuteix sobre I’existéncia de Thor. Sembla clar que la ra6 és que,
Thor, no hi figura en el paisatge mental de la gent. Per mi és el ma-
teix: Déu, Jehova-Elohim, Al-la (literalment “el déu”) no hi figuren,
exactament de la mateixa manera que Thor i Shiva no hi figuren. Cal
declarar-se a-teu i no cal declarar-se a-thoria o a-shivia? Perque
Al-la o Thor no figuren en el paisatge mental d’un cristia? 0 és tot el
mateix, “alguna cosa” que no coneixem?

Del cert vaig ser-ne un, d’ateu; recordo que quan llegia Bakunin
tenia clar que la rad de ser ateu era politica: “Ni Déu ni Amo”, “Si
Déu existis, caldria eliminar-lo.” La societat on vivim, per sort, és forga secular. L'Estudi
d’Opinio del 2005 del Institut Catala d’Estadistica indica que a Catalunya un 22,5% es
declaren com a no creients (ateus), un 16,5% com agnostics i un 59% com a creients
en alguna religio. Es a dir, un 39% es declara explicitament “secular,” quantitat prou
significativa car pocs paisos arriben a aquest al nivell d’irreligi6. A nivell mundial, s’es-
tima que un 16% de la poblacio és atea o agnostica.

Es més, sospito que molts dels que es declaren creients son probablement “secu-
lars funcionals,” és a dir que tenen opinions i actituds que so6n independents del fet de
ser “creients”; o dit d’'una manera més forta, que viuen cada dia com si no hi hagués
el déu en el que (suposadament) creuen. Una altra manera d’abordar-ho és mirar les
dades europees, donat que es el continent més secular.

A Europa, I’Eurobarometre del 2005 estima que un 52% dels ciutadans de I'Unio
Europea creuen que hi ha un Déu, un 18% que son no creients, i un 27% creuen que
“hi ha alguna cosa.” La pregunta, de fet, no és si creuen que “hi ha alguna cosa”, és
encara més curiosa. La pregunta demana a la gent si creu “en alguna mena d’esperit o
forca vital” — no em pregunteu que vol dir aix0 o en qué creu o deixa de creure la gent
que opta per aquesta opcid! Aixi doncs, és ben estranya la qliestio, pero crec que retra-
ta bé aquest secularisme dif(is o funcional tan estes, gent que no es considera creient
(o cristiana) perd que té una necessitat insatisfeta: la necessitat que “hi hagi alguna
cosa.” (Més tard veurem per quina rad cal que hi hagi “alguna cosa”).

Suposadament el racionalisme, del qual la ciencia n’és una part, hauria de poder
omplir quest buit, pero el fet contrastat és que no ho ha fet. Aixo ens porta a la vella

Enric Plaza

(enric@iiia.csic.es)
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discussid entre ciencia i religio, pero no és aquest el tema d’aquest article. Donat que la
nostra cultura és dins la civilitzaci6 occidental, I'arrel de la qual és els grecs, els quals
van inventar la metafisica i el concepte modern de Déu, la pregunta que en podem fer
és aquesta: com seria una societat sense déu? Ens la podem imaginar?

Una civilitzacié sense déus

Doncs no cal imaginar-la, car hi ha una civilitzacid que des de fa segles viu sense
déus: la Xina dels Han. La Xina classica, i no ja I'estat modern comunista, no tenia cap
concepte de religio ni de Déu. De fet, quan els missioners cristians van arribar a la
Xina no van trobat un terme xinés que poguessin emprar per tal de traduir la Biblia o
explicar els evangelis als naturals del pais. Aixi, per tal de traduir “Déu,” els missioners
protestants del segle XIX a la Xina meridional varen fer servir Shangdi (L7 literalment
L'Emperador de Dalt), mentre que el segle XX els missioners americans varen preferir
Shén (3 que denota un ens sobrenatural, magic, o misterids, segons el context). Els
catolics van usar un altre terme, Tianzhii (% =) literalment “el Sobira/Rei (Zhi) del Cel
(Tian)”. Per ultim, els Hui, la minoria xinesa musulmana, fan servir el terme importat
pels cristians nestorians arribats per la ruta de la seda Zhenzhi ( sz ), que vol dir “el
Rei Ver.”

Com pot ser aix0? De fet, costa d’entendre des del punt de vista occidental, car els
Xxinesos tenen temples, cerimonies etc., coses que nosaltres anomenem “religioses”.
Historicament, la civilitzaci6 xinesa va abandonar aviat el concepte d’un déu que era
“sobira” d’altres déus o del reialme celestial; el terme Shangdi esmentat abans existia
en I'antiguitat, pero es va abandonar a favor del concepte Tian (Cel). El Cel ja no és
una deitat, és un concepte impersonal, el significat del qual és essencialment denotar
el principi organitzador del mén. La manera més facil de traduir Tian és Cosmos, en el
sentit grec de I'Univers organitzat i harmonids, de les lleis naturals.

Els occidentals som presoners encara de la visio metafisica de I'Univers, i sovint
anomenem a I'Univers “la Creaci6”; és a dir I'Univers té una “causa” externa o trans-
cendent, un “Creador”. Com pot existir alguna cosa, en lloc de no-res? “Alguna cosa”
ha d’haver creat I'existéncia, sigui Déu o el Big Bang (que en boca de certs cosmolegs
acaba prenent un contingut mistéric i transcendent). No és estrany que la gent d’Europa
necessiti “alguna cosa” per tal de fer quadrar la seva visié del mon!

El concepte de Tian, en canvi, no és transcendent, és immanent. semblant a la Nafu-
ra naturans de Spinoza, la “natura fent allo que la natura fa,” és la Natura (o I'Univers)
entesa no com una cosa estatica, sind com un principi actiu. El que s’esdevé al mon
ocorre sponte sua, no perqué ho vulgui 0 ho comandi cap ens extern (transcendent)
al propi mon. A Occident, el filosof Deleuze ha provat de desenvolupar una “filosofia
de la immanencia” per tal d’escapar de la nostra presé metafisica. Per tal de fer aixo,
substitueix el concepte d’ésser, de substancia, per la nocié de procés. Precisament, tot
el pensament xinés es basa en el Tao, en la nocio de procés. Dit en altres paraules,
es basa en la idea que res no és permanent, i que I'inica cosa constant és el canvi.
Aixi, no hi cal una Creaci6 (ni temps zero en el Big Bang), que només és necessaria
per tal de crear els “éssers”. En la visio xinesa, els éssers no existeixen més que com
configuracions transitories. En aquest “procés del mon” (que en xinés es diu “el Cel i
Terra”) només hi ha el canvi continu en les configuracions de la realitat, sens principi ni
fi. Mentre Occident sembla avorrir i témer la idea de la impermaneéncia, la Xina classica
la va fer seva; és el que els japonesos anomenen mono-no-aware, la sensibilitat de
I’efimer.

Si no té Biblia io Déu, que té la civilitzacié xinesa com text que expliqui el mén i doni
fonament a una civilitzaci6?

El codi original

Sant Joan diu al comengament del seu Evangeli: “Al principi existia el Verb” (o
segons una altra traduccio “A I'origen hi ha el Mot”); “verb” o “mot”, son la traduccio
de logos, que també pot voler dir “pensament” o “ment”. No és estrany que les tres
religions monoteistes s’anomenin “religions del llibre”. La narracid, els mots, sén a



I'origen (arché) de les religions occidentals. | la Biblia, a més, és un conjunt d’histories,
de contes; és una serie novel-lada, la saga d’una nissaga, i una col-leccio (en els evan-
gelis) de faules exemplars anomenades “paraboles”. No és, da cap manera, un tractat
filosofic sobre I'origen de la existéncia o la naturalesa de I'nome.

L'aproximacio xinesa és totalment diferent. Confuci crea una escola filosofica estu-
diant la naturalesa de I’'home i la societat, i aquesta escola és a la base de I'organitzacio
social xinesa (també, per desgracia, de la invencid del funcionariat, invencié admirada
pels jesuites que la van importar a Europa). D’altra banda, a I'origen (anterior a Confuci)
no hi ha un text sind un codi, binari per ser exacte: el Llibre de les Transformacions.

El'l1 Ching (%4 , pronunciat en mandari Yijing) consta de 64 hexagrames, és a dir de
64 combinacions d’una cadena de 6 digits binaris. Si els codifiquem amb zeros i uns
tenim la série que comenca a (000000, 000001 ...) fins arribar a (... 111110, 111111);
si ho codifiquem amb dues linies, linia sencera (1) i linia trencada (1), tenim la codificacio
classica de la Figura 1. Leibnitz va escriure el 1703 que va trobar en els hexagrames la
base per establir la universalitat del sistema binari, prenent iiiiii com 000000, iiiiil com
000001, etc. Dos hexagrames representen els dos principis del yin/yang, el Cel () i
aTerra (EE), on el Cel és el principi incitador de la transformacio (“actiu” o “creador”)
i la Terra és el principi actualitzador, el que dona forma concreta a la transformacio en
una configuraci6 nova del real. Les altres 62 figures representen “patrons” o regulari-
tats que s’han observat en les configuracions del real. Aixi es pot trobar Ascens, Declivi,
Estancament, etc; i es poden entendre d’una manera similar als Design Patterns en
programacio, una idea que prové de I'arquitecte Christopher Alexander.

7

-
=

-
~

u,II IIU,III hl IIIwII mII N‘III - I mII
NII IIhIII ml III“II cII N‘III B I II

mlllll S T T Ty
SHI T e i e
gI|I|I| gII"Il gI"Ill gI|I|II KgI"lll 'N'lIIIII E;III|II mllllll

- I I mI I 'S “I w " N “ _.I “ - I N“““
- I I °I I ) “I ) " ” " mI “ - I “““
o " m“l h“l I w II NI“I ~ “I - I - II
B " w“l ml“ I ) II tnI“I B “I - I II

Cada hexagrama representa no una configuracid estatica, ans un procés dinamic.
Aixi, 'hexagrama Ascens (EE) es llegeix de baix a dalt, donant la seqliéncia 111000
(1), i 1 Ching conté els comentaris que interpreten aquest patro. Val a dir que hauria
estat forga bo que haguéssim aplicat aquest patré a I'época de la bombolla immobi-
liaria, quan lligavem els gossos amb llonganisses. Lhexagrama Ascens, patr6 per al
“temps de prosperitat”, considera aquesta situacié com un procés, que creix i arriba a
un “apogeu”, després del qual, segons si la nostra conducta s’adequa bé a la situacié o
no, es desencadena un procés estable (que manté la prosperitat) o comenca un Declivi.
No es tracta d’endevinar el futur: es tracte de copsar la situacio dinamica del mon, i les
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forces que s’hi entrecreuen, per tal de decidir I'accié adequada. Senti comu, si voleu.
Heus aqui el cor del pensament xinés, basat en un coneixement practic abans que
teoric: 'adequacio a cada cas i ocasio.

Una altima distincio entre el pensament occidental i el pensament processual xinés
és interessant. La tradici6 occidental ha buscat sempre una causa externa a les coses
que passen, i una Primera Causa que és el Creador. El pensament xinés, en canvi basa
el procés en la interaccio entre els elements. Per aquesta rad no pot haver I'U (una
Primera Causa), pero hi calen almenys dos (yin/yang) per tal d’establir una interaccio.

Es aixo, de debd, ciéncia?

Potser la Xina no va desenvolupar el métode cientific. Tanmateix, Europa tampoc no
ho va fer fins el segle XVII (amb Francis Bacon), mentre que la Xina classica ja havia
inventat el compas, la pélvora, el paper i laimpremta (les anomenades “4 grans inven-
cions de I'antigor”). La “Sutra del Diamant” del segle IX és el document impres més
antic del mén, i la impremta de tipus mobils (reinventada per Gutemberg) es va deixar
de fer servir donat gran nombre de caracters emprats en xinés. Estudis actuals sobre la
historia de la globalitzacié economica assenyalen que la Xina va ser la civilitzacié més
puixant la major part de la historia. Limperi roma hi comerciava amb la ruta de la seda,
pero la balanga comercial era decididament deficitaria pels romans, que compraven
seda i I'tinic que ells tenien que els xinesos acceptessin era I'or. El Senat roma va in-
tenta debades prohibir els vestits de seda per evitar la sagnia d’or cap a Xina.

Joseph Needham, en el seu classic Science and Civilization in China, estudia el
cami xinés cap a la ciéncia i la tecnologia. El que m’interessa destacar aqui és només
una part concreta d’aquest pensament xinés, i és que es basa en una cosmovisio
determinada i que el seu llibre fonamental és i ha estat I'l Ching. Aquest llibre, com a
llibre fundacional, és totalment diferent als nostres. No és un conjunt de contes sobre
un Déu gelds d’un poble escollit, ni promet la venjanca eterna sobre els enemics dels
oprimits (com fan els cristians als esclaus romans) o el jardi de les huris. L'l Ching in-
tenta copsar patrons i regularitats en els processos del mon, i en fa un codi; la historia
d’aquest codi, amb els annexes, comentaris i postil-les, és el que anomenem “llibre |
Ching”. Més que un text, I'l Ching és un dispositiu per descodificar el mén real, fet fa
4000 anys. Que el mdn sigui “només aixd” (un dispositiu 0 mecanisme, una continua
transformacidé sense un sentit “transcendent”, és a dir extern) és el que molts occi-
dentals no poden (o temen) acceptar. Son els que diuen que “hi ha alguna cosa,” és a
dir, apart de I'Univers tal com és, per que senten que els hi falta alguna cosa, que no
els hi quadra allo que Occident diu que hi ha i allo que Occident (com a tradicio) ens fa
esperar que hi ha de ser.

Tanmateix, si el futur és xinés, probablement sera ateu.



Intel-ligéncia ficcio

Mutacions sentimentals o no...

En la portada del NODES 42 (el passat, el de la tardor de 2008) hi havia la mateixa
il-lustracio que es fa servir a la novel-la La mutacié sentimental de la nostra companya
Carme Torras, una novel-la de ciéncia-ficcid que va guanyar el X Premi Manuel de Pe-
drolo, el de 2007, i que ja en parlava, al NODES 42, el mai prou ponderat Ton Sales.

El Premi Manuel de Pedrolo i la ciencia-ficcid catalana

Havent estat impulsor, junt amb altres, del Premi Manuel de Pedrolo de narrativa de
ciencia-ficcio en catala i havent actuat com a president del seu jurat en les seves onze
edicions, em resulta altament satisfactori poder dir que la novel-la de Carme Torras és
una de les més “de ciéncia-ficcid” que ha guardonat mai el Premi Manuel de Pedrolo i,
també, una de les més interessants. Sobre tot per a nosaltres...

En el si de la SCCFF (Societat Catalana de Ciencia-Ficci6 i Fantasia), algu s’ha es-
candalitzat de la meva (tal vegada) massa repetida expressio que “la ciéncia-ficcid
catalana és molt més catalana que no pas ciéncia-ficcio”.

Ho sento, pero tinc la sensacié que la majoria d’obres que he vist al Premi Pedrolo
son, diguem-ne, “velles” en la seva factura i concepcid. La ciéncia-ficcié mundial ha
evolucionat de manera que no pas tots els autors d’aquesta suposada “ciéncia-ficcid
catalana” semblen estar al dia. | no tan sols al Premi Pedrolo, fins i tot obres famoses
i molt llegides com la coneguda La pell freda (2002) d’Albert Sanchez Pifiol resulta
massa semblant a com escrivia Herbert G. Wells, amb la diferéncia que Wells ho feia
un centenar d’anys abans... Malauradament, tot i que ho intento, no acabo de trobar
exemples que em facin pensar que la “ciéncia-ficcid catalana” ha evolucionat amb el
pas del temps com ho ha fet la majoria de la ciéncia-ficcio escrita en altres llengties.

Afortunadament, no passa aixi en la cas de La mutacio sentimental. Es una novel-la
moderna, escrita per algl que sap escriure i, a més, que té coses per dir. | que no
ignora pas la tecnologia i els seus efectes com ho fa la major part de la ciéncia-ficcid
moderna.

La mutacié sentimental

L'agost de 2008, I'escriptor Jordi Font-Agusti feia una molt bona ressenya de La
mutacio sentimental al web Bem On Line:

http://www.bemonline.com/portal/index.php?option=com_content&view=article&i
d=479:mutacio-sentimental-de-carme-torras&catid=30:rese&ltemid=37

Alli es sintetitzava de manera adient el contingut més rellevant de la novel-la: “El
context que ens proposa La mutacio sentimental és una societat futura en que cada
persona té un robot personal que I'assisteix en la vida quotidiana i professional. En
aquests context hi trobem ciutadans protecno, entusiastes més o menys reflexius dels
avencos tecnologics, i ciutadans antitecno, que enyoren un passat en queé els humans
depenien menys de les maquines, sobretot pels efectes que aquesta dependéncia ha
tingut sobre la seva mateixa naturalesa. Afegiu-hi un neuroenginyer desenvolupador
de protesis per a robots, una nena descongelada després de cent anys per a ser gua-
rida, una terapeuta-massatgista emocional i ja tindreu els elements narratius d’una
historia que no desvelarem.”

Com que al NODES 42 tant el Ton Sales (pagina 3) com un petit recordatori (pagina
24) ja us recomanaven llegir la novel-la, us recordo que es tracta d’un inevitable “must”
i que els que encara no I'heu llegida, ho heu de fer... Jo, simplement, afegiré uns co-
mentaris espero que nous.

Miquel Barcelo

(blo@lsi.upc.edu)
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En el si del jurat del Premi Manuel de Pedrolo, tot i que resultava del tot clar que la
millor novel-la de 2007 era la de Carme Torras, hi va haver comentaris per a tots els
gustos. Independentment dels comentaris, el cert és que el nivell de la novel-la de la
Carme ens va portar a (mal) acostumar-nos a un nivell de qualitat que, per desgracia, ja
no varem trobar en I'edicié del Manuel de Pedrolo de 2008 que va quedar, per primera
vegada en onze anys!, desert. Un altre punt a favor de la novel-la de la Carme...

Un d’aquests comentaris era el to una mica negativista de cara a la tecnologia (i
la robotica, evidentment) que semblava deduir-se de la tesi de la novel-la. En el fons,
entre I'enfrontament en un futur més o menys proper entre gent que es “protecno” o
“antitecno”; o el tema paral-lel de com un investigador intenta obtenir un “modul de
creativitat” per completar una intel-ligéncia artificial; el cert és que domina el tema de
la nena tornada a la vida després d’un llarg periode de criogenitzacid. Aquest tema
actua com a element central per a una mena de denuncia sobre una societat tan tecni-
ficada que ha perdut fins i tot capacitat “sentimental” i, d’aqui, el titol de la novel-la.

En el si del jurat hi ha qui va entendre aquesta tesi com una tesi anti-tecnologica
(va, siguem sincers, fins i tot algu va dir que era “reaccionaria”...), el que no s’ajusta
pas al contingut global de la novel-la que déna també raons als “protecnos” i, coneixent
després la professio de I'autora, sembla posar logicament grans esperances en aquest
nou “modul de creativitat” que Leo i el Dr. Craft estan desenvolupant.

Em va semblar (sempre a posteriori) que la novel-la podia incorporar també una
visio de genere una mica peculiar, tot i que els membres del jurat varem ser, en el seu
moment, incapacos de saber-ho. Em sembla ara, no quan vaig llegir la novel-la com a
membre del jurat sense saber qui n’era I'autor, que aquest rebuig que la responsabilitat
d’estar amb un infant es deixi a una maquina (encara que alguns avui ja ho fan amb
la televisid...) pot tenir components de posicio de genere: algunes coses si les podem
deixar a la tecnologia, pero la cura dels infants NO ha de pertanyer a les maquines.

Es evident que el fer servir maquines ens canvia i, tal vegada, ens podria portar a
una mutacioé sentimental. La ciéncia-ficcio té, quasi sempre que és bona, una mena
de funcié admonitoria, quasi com una profecia auto-preventiva que ens avisa de pe-
rills on podem caure si seguim de manera irreflexiva cap endavant sense pensar en
les consequiéncies del que fem. Aixo és el que, al menys per a mi, fa la novel-la de la
Carme Torras.

Dependéncia tecnologica fins i tot a la Fundacio

Se’n diu “dependeéncia tecnologica” i ve a ser la cara fosca d’aquesta mena de
monstre de dues cares, de Jano reviscut, que suposa sempre la tecnologia: et dona
noves possibilitats, perd, amb el temps, se n’emporta d’altres i, a més, acostuma a
mostrar (després, sempre després...) el seu costat més fosc amb resultats inesperats i
no volguts, una mena d’efectes col-laterals...

Fins i tot el debat va arribar a una de les séries classiques de la ciencia-ficcid de tots
els temps, la de la Fundacid d’lsaac Asimov.

Tot i que la série asimoviana de la Fundacio (escrita als anys quaranta del segle xx)
presenta una avui sorprenent societat galactica SENSE ordinadors (s’escrivia abans de
I’ENIAC...), més endavant, amb Els limits de la Fundaci6 (1972) i, sobre tot amb Fun-
dacio i Terra (1986), el mateix Asimov va “lligar” |a série de la Fundacio amb les seves
novel-les “policiaques” del futur protagonitzades per un huma i un robot. Aixo va donar
peu que, durant els anys noranta, els més famosos autors de la ciencia-ficcio dels Es-
tats Units, les anomenades “tres B” de la ciéncia-ficcio (Gregory Benford, Greg Bear i
David Brin), van escriure, poc després de la mort d’Asimov, I'any 1992, la que es coneix
com La Segona Trilogia de la Fundacié formada per El temor de la Fundacié (1997 -
Benford), Fundacié i Caos (1998 - Bear) i El triomf de la Fundacid (1999 - Brin).



En aquesta “Segona Trilogia”, els autors introdueixen una mena de revisid important
a I’obra asimoviana. En les darreres novel-les d’Asimov sobre la Fundacid es tracta, so-
bre tot, de la vida del matematic Hari Seldon i el seu descobriment de la psicohistoria.
Ja en les darreres obres d’Asimov es fa evident la participacio dels robots que ajuden
la humanitat de la Fundacio a desenvolupar-se pero actuen sempre
sense deixar-se veure. El que introdueixen Benford, Bear i Brin és una
reflexio prou interessant: I’enfrontament entre dues “escoles filosofi-
ques” de robots. La dels que creuen que cal ajudar la humanitat com
ho vénen fent i la dels que semblen donar-se compte que la humanitat
en el fons NO vol ser ajudada, ja que aixo limita la seva llibertat. Fins
i tot s’introdueix la teoria que personalitats mutants (i amb poders
extrasensorials...) com el Mul, que ve a ser a la Fundaci6 asimoviana
com una mena de Nemesi, no son altra cosa que una mena de res-
posta inconscient pero evolutiva de la humanitat. Una humanitat que
vol desfer-se com sigui del control feixuc que representa el que la
seva vida i el desenvolupament futur estigui en realitat en mans dels
robots... Una mena de visions “protecno” i d”antitecno” en el si dels
mateixos robots que ajuden la humanitat, fins i tot a una humanitat
que, tal vegada, no vol ser ajudada fins a tals extrems.

Un plantejament que sembla tenir punts de contacte amb alguna
possible tesi de La mutacid sentimental que ens acaba suggerint que
certes coses que ens porta la tecnologia Si son bones, perd altres (la
cura dels infants, el contacte repetit amb les maquines amb el que
pogués tenir de deshumanitzador, etc.) ja no ho son tant.

Retorn a les mutacions

i als sentiments

Per retornar al perill de la mutacid sentimental, val a dir que hi ha
altres mutacions no menys perilloses. L'ls de la tecnologia ens fa
perdre certes habilitats que la tecnologia sembla haver convertit en obsoletes. Es quel-
com com dir que, en certa forma, la “intel-ligéncia artificial” (de tot tipus, abast i nivell)
sembla que ens pot estar fent perdre al menys part de la vella “intel-ligencia natural”.

Alguna cosa aixi va arribar a preveure fins i tot el mateix Isaac Asimov. Se li va oco-
rrer imaginar un futur en el qual I’habilitat de “calcular a ma” s’ha perdut. Ja el 1958,
en el seu relat Sensaci6 de poder, Asimov imaginava un futur on I's de calculadores
electroniques resulta tan habitual que tots han oblidat els algorismes elementals de la
suma, resta, multiplicacié (memoritzacio de taules inclosa...) i divisio.

El protagonista del relat, el guardonat reinventor dels algorismes elementals de
I'aritmetica, experimenta una curiosa “sensacio de poder” en descobrir que és capag
d’emular a la calculadora i que té “un ordinador en el cap”. Ho fa a partir d’un derivat
de la cel-lulosa (el nou paper...) en el qual escriu amb un bloc de grafit (una mena de
nou llapis...) per a disposar les xifres en un ordre esotéric i curios (el classic algorisme
de la multiplicacio) i obtenir el resultat correcte. Un resultat que, evidentment, compro-
va amb la calculadora que porta al canell junt amb el rellotge...

Un curios retorn als origens. Perd un retorn que ens recorda el que perdem amb I'tis
continuat de la tecnologia. Malauradament aquesta és una especulacio que cada dia
s’acosta més a la realitat.

No cal deturar-se en la multiplicacid. Es quasi segur que tots recorden I’algorisme
per a fer multiplicacions (encara que estiguem més segurs del resultat que ens dona
la calculadora...) pero, per posar un altre exemple: i I'algorisme per obtenir a ma arrels
quadrades? Quants sabrien avui obtenir-les sense acudir a la calculadora o I'ordinador?
Una altra habilitat perduda...

Intel-ligéncia ficcio
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De tota manera, per retornar al tema dels sentiments, el cert és que la novel-la de
la Carme Torras no deixa de resultar una mica ambigua, cosa que correspon a un text
que vol entretenir pero també fer pensar.

A La mutacio sentimental, els robots que acompanyen les persones en aquest futur
“mutat sentimentalment” tenen noms senzills en la seva majoria, de la forma ROBxx,
amb tan sols dues lletres darrere el ROB que explica la seva condicid. Tots llevat d’un
que es diu ROBbie i que de manera inevitable ens fa recordar Robbie, el robot que pro-
tagonitza la primera historia sobre robots que va escriure Isaac Asimov, ara fa ja quasi
setanta anys: Robbie (Strange Playfellow) (1940).

La tesi del conte d’Asimov sembla practicament la contraria de la que jo considero
central a La mutacié sentimental. | és que Asimov era un optimista i, a més, escrivia
aquest conte curt als seus vint anys, quan encara és té tot el dret a ser optimista...

Recordem el contingut i la tesi del conte: un pares compren un robot-mainadera
perqué jugui i tingui cura de la seva filla unica. Amb el temps, els lligams afectius
entre la nena i el robot es fan molt forts, tant que la nena Gloria practicament deixa de
jugar amb els seus amics i amigues i, en resum, mostra “massa afecte” pel seu robot.
Els pares, intel-ligents, en lloc de predicar en contra de Robbie decideixen mostrar a
la nena que Robbie és una maquina com tantes altres i per aix0 porten la Gloria a la
fabrica on Robbie, i molts altres com ell, ha estat fabricat. La idea és convencer-la de
manera directa que el seu Robbie no és res més que una maquina. A la fabrica, en
un moment donat, la nena s’escapa i esta a punt de ser atropellada per una mena de
tractor que ningu pot deturar. Els pares observen amb terror des de la distancia (que no
poden pas recorrer a temps de salvar la nena) el que ha de ser inevitablement la mort
de la Gloria. Pero, de cop i volta, Robbie es posa en marxa i salva la nena.

Asimov ho explica amb el que és una implicita expressio de quasi devocid pel poder
de la maquina, molt més adient per a la cura de la nena Gloria que no pas els seus pro-
pis pares o els vigilants de la fabrica: “..., pero els vigilants eren només éssers humans
i tardaren en reaccionar. Només Robbie actua a I’hora i amb precisid. Amb les seves
cames metal-liques devorant I’espai entre ell i la seva mestressa, s’hi abalanca des de
la banda contraria. Llavors tot succei alhora. D’'una bragada, Robbie arrabassa Gloria
de terra, sense afluixar la seva velocitat gens ni mica [...]. El tractor va passar per on
era Gloria mig segon després que Robbie...”.

Tal vegada el futur ens reserva escenes com aquesta. El que és cert és que segons
quin tipus de nostalgies possiblement no porten enlloc. No és cert que qualsevol temps
passat fou millor...

Per si cal abundar en la visio de géenere que abans esmentava, al conte d’Asimov,
qui no vol el robot-mainadera és precisament la mare de la Gloria, mentre que el pare
ho accepta i fins i tot, al final, confessa haver organitzat el retrobament de la Gloria
i el Robbie a la fabrica (tot i que, essent un bon pare, no pas en circumstancies tan
perilloses com al final resulten ser...)

Com Robbie d’Asimov, La mutaci6 sentimental de Carme Torras també ens ajuda a
pensar. Una lectura de “ciéncia-ficcio catalana” que val molt la pena.
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Intelligent Pharma

Intelligencia artificial al servei de la recerca en nous medicaments

El disseny de nous farmacs és un problema complex, lent, extremadament car, amb Ign asi Be|d a
molt soroll inherent i amb un factor de risc elevat. Sols per aportar algunes dades, en
I'tltim any, els nous farmacs que varen sortit al mercat, en mitjana, suportaren uns
costs de desenvolupament de 1.000 milions de dolars -des de I'inici de la recerca
fins a les Ultimes validacions a gran escala (fase cinica lll)-, trigaren 12 anys (20 si el
farmac tenia com a desti el sistema nervids central) i sols arribaren al mercat una de
cada quinze molecules sobre les quals es varen iniciar les recerques cliniques.

Donades aquestes condicions, la industria farmaceutica exigeix solucions per ac-
celerar el procés de disseny de noves molecules, reduir costs i disminuir riscs. | com a
resultat, en els ltims anys hi ha hagut una revolucié en les tecnologies i metodologies
aplicables a aquest camp, com la quimica combinatoria, la genomica, la protedmica, la
biotecnologia, la nanotecnologia, etc.

L'aproximacio que ofereix Intelligent Pharma als seus clients de I'ambit farmacéu-
tic és una aproximacié computacional, que, en alguns casos, combina computacio
amb resultats obtinguts en “laboratori humit” -és el que hom coneix com algorismes
de cerca interactiva-. Com que es tracta de problemes extremadament complexos i
sorollosos, Intelligent Pharma ataca la problematica amb I'Gs intensiu d’intel-ligéncia
artificial, concretament computacid tova o soft computing, combinada amb tecnologies
de distribucio de calculs (grid computing).

Els tipus de problemes que Intelligent Pharma tracta podem clas-
sificar-los en dos: optimitzacié numeérica i aprenentatge artificial. Pel
que fa a I'optimitzacio, excepte comptades ocasions, la tecnologia
més usada a Intelligent Pharma és la computacio evolutiva, mentre
que en el vessant d’aprenentatge podem parlar indistintament de
maquines de suport vectorial com de sistemes classificadors basats
en algorismes evolutius.

La computacié evolutiva aplicada a optimitzacio numerica ha
estat utilitzada en mdltiples ocasions pels enginyers i cientifics
d’Intelligent Pharma, fins al punt que disposem d’un servei web
(web service) que implementa algorismes evolutius generics, i cada
cop que un programa nou (client) necessita solucionar un subpro-
blema amb una optimitzacio, aquest client es connecta de manera
automatica al servei web, se li especifica al servei web les caracte-
ristiques genétiques del problema, i, finalment, s’engega un procés
d’optimitzacié numérica a mida i sota demanda amb la funcid objec-
tiu proporcionat pel client. www.intelligentpharma.com

Obviament, I'esquema anterior és productiu quan el cost d’avaluacié de la funcié
objectiu és molt més gran que els temps d’intercomunicacid. Quan aixo no és aixi, ja
directament s’implementen els algorismes evolutius dins d’elements distribuibles i,
a un nivell superior, els “treballadors” (workers) que implementen I'optimitzacié son
distribuits per la xarxa de supercomputadors d’Intelligent Pharma.

Centrant-nos en les aplicacions concretes de les tecnologies anteriors, Intelligent
Pharma utilitza computacid evolutiva, com es deia abans, per atacar desenes de pro-
blemes reals de la indlstria farmaceutica aplicats al disseny de nous farmacs. Una de
les aplicacions que esta tenint més demanda comercial és HELIOS. HELIOS és una eina
per identificar analegs no-estructurals, o dit d’altra manera, molécules que tenen una
determinada activitat biologica igual que una altra molécula de referéncia, perd que
estructuralment no s’hi assemblen. HELIOS té una aplicabilitat immensa dins de la
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recerca de nous farmacs. Sols per posar dos exemples senzills abans d’explicar el seu
funcionament, s’exposaran dos de les aplicacions.

La primera aplicacio és I'obvia que a tothom, amb minims coneixements de quimica
médica, se li pot acudir: 'usuari introdueix un farmac patentat per la competéncia i
deixem que HELIOS busqui una molécula que tingui la mateixa activitat biologica pero
que, com que és completament diferent, I'usuari la pugui patentar com un farmac nou.
La segona aplicacio6 torna a ser bastant simplista, perd amb una mica més d’interés
innovador: I'usuari introdueix en HELIOS com a molécula de referéncia una molécula
amb activitat en una determinada area terapéutica i deixem que HELIOS busqui entre
tots els farmacs aprovats per les autoritats sanitaries si hi ha cap altra molécula que
pugui mimetitzar I'activitat de la molécula de referencia. Per tant, si trobem un encert
(hit), 'usuari podria patentar un segon ds d’un farmac que ja esta al mercat i aquest
procés, conegut com reposicionament de farmacs, pot estalviar al voltant de 700 mi-
lions d’euros en el desenvolupament d’un nou farmac.

Basicament, el que HELIOS fa és calcular els potencials fisicoquimics que la mo-
lecula de referéncia origina en I'espai tridimensional i el mateix per totes i cadascuna
de les molécules que conformen la base de dades on HELIOS buscara. A continuacio,
per a cada parell: molécula de referencia-molécula de la base de dades, HELIOS usa
un algorisme evolutiu per trobar la maxima superposicié d’aquests potencials, sempre
tenint en compte que les molécules son ens flexibles i que els potencials presenten
una mena d’elasticitat, que nosaltres tractem amb un complex sistema d’equacions
diferencials. Un cop I'algorisme evolutiu ha determinat la millor superposicié que és
capag de trobar, HELIOS comenca amb un procés d’integracié numerica per calcular
els volums superposats i ponderar-los amb uns coeficients, que ja de pas, direm que
també han estat optimitzats amb un altre algorisme evolutiu. Tot aquest “procés indus-
trial” esta en aquests moments en procés de patent.

Per acabar, i sols a titol d’exemple, mencionarem també una de les aplicacions on
I'equip de cientifics i enginyers d’Intelligent Pharma esta fent recerca en el camp de
I'aprenentatge artificial, i és en el desenvolupament de noves eines matematiques per
a l'aprenentatge de dades funcionals. Es a dir, dades on els atributs dels patrons no
son valors concrets sin6 funcions matematiques. El gran “problema” en el mon de la
quimica predictiva és que les molécules son ens flexibles i les seves propietats varien
en funcid dels graus de flexibilitat interna i I'energia del sistema (per exemple, el volum
d’una molécula és V pero si aquesta molécula rota un enllag atomic el volum sera V).
Per tant, si es volen crear models predictius, els descriptors o atributs dels patrons, han
d’incorporar aquesta variabilitat funcional.

Per obtenir les funcions de distribucié probabilistico-energétiques que modelen el
comportament estocastic de les molécules (el que en un entorn d’aprenentatge artifi-
cial classic serien els atributs de cada patrd), a Intelligent Pharma utilitzem GEP (Ge-
netic Evolutionary Programming), que ve a ser una variant de la programacio genética.
| un cop obtingudes aquestes funcions de densitat de probabilitat, utilitzem kernels
molt especifics perqué maquines de suport vectorial puguin fer models predictius del
comportament biologic d’aquelles molécules.

Com hom podra imaginar-se, a Intelligent Pharma treballa un grup molt interdisci-
plinari de cientifics i enginyers, entre els quals hi ha quimics computacionals, quimics
teorics, matematics, estadistics, enginyers de telecomunicacions, enginyers infor-
matics, enginyers multimédia, quimics medics, biotecnolegs, etc. | treballen amb una
orientacié molt clara i concreta al desenvolupament de noves solucions intel-ligents
aplicades al disseny de nous farmacs, tot plegat, acompanyat per un fort equip co-
mercial i directiu.

A més, per validar les tecnologies desenvolupades, Intelligent Pharma les aplica en
quatre programes interns de desenvolupament molecular. EI programa que presenta
un estat més avancat és el programa d’oncologia, on s’han establert col-laboracions
amb diferents entitats del nostre entorn, com el Barcelona Supercomputing Center,
LEITAT, etc. per poder usar infraestructures cientifiques i tecnologiques que Intelligent
Pharma no disposa.



Tesis

Nous reptes en Sistemes Classificadors Basats en Algorismes Genétics:
Aprenentatge de Rareses i Evolucio de Models Difusos

Els sistemes classificadors basats en algorismes genétics (LCS) son técniques
d’aprenentatge automatic que representen el coneixement en una poblacio de regles
i usen algorismes genetics (AG) per evolucionar aquesta base de regles a mesura que
reben noves dades d’entrada. Hi ha dos aspectes claus que ressalten I'atractiu dels
LCS respecte a altres técniques d’aprenentatge: la construccio incremental del model
i la seva arquitectura inspirada en processos biologics. Primerament, els LCS proposen
una arquitectura d’extraccio de coneixement incremental sobre fluxos d’exemples i, en
I'actualitat, moltes de les aplicacions del mon reals proporcionen les seves dades en
un flux d’instancies. Per exemple, en aplicacions com I'analisi de mercats o control de
processos, les dades es van proporcionant de manera incremental a mesura que es van
obtenint nous exemples 0 mesures. Segonament, el procés d’aprenentatge dels LCS esta
principalment inspirat en la biologia i les ciencies cognitives, fet que els diferencia de la
majoria de técniques d’aprenentatge, les quals solen basar el seu procés d’aprenentatge
en metodes probabilistics, matematics o de la teoria de la informacio. Per aquests mo-
tius, els LCS es dibuixen com una de les arquitectures més prometedores en el camp de
I'aprenentatge automatic.

La combinacié d’aprenentatge incremental amb meétodes inspirats en la biologia —i,
sobretot, en el procés d’aprenentatge huma-— va resultar en el disseny d’arquitectures
d’LCS molt complexes. Aixo va frenar el desenvolupament de les primeres implementa-
cions reals d’LCS. Tot i aix0, hi ha hagut avencos significatius en la darrera década, re-
sultant en (1) noves implementacions competents d’LCS, (2) la seva aplicacié en dominis
rellevants i (3) el desenvolupament d’analisis teoriques que prediuen el funcionament
dels LCS i poden ser usades pel disseny de millores. Aixi doncs, actualment els LCS son
maquines d’aprenentatge robustes que han demostrat la seva competéncia en diversos
dominis. Malgrat el progrés en la recerca dels LCS, encara hi ha reptes importants que
cal abordar per comprendre millor el seu funcionament i per solucionar problemes del
mon real eficientment i escalable.

Aquesta tesi proposa tractar dos reptes importants no nomeés en LCS, sind també en la
comunitat d’aprenentatge automatic en general: (1) aprenentatge en dominis que conte-
nen rareses i (2) evolucié de models comprensibles on s’utilitzin metodes de raonament
similars als dels humans.

La identificacio de rareses és un aspecte clau en I'aprenentatge automatic, doncs el
coneixement clau i imperceptible sol quedar amagat en exemples que apareixen amb
poca freqiiéncia. De fet, per aquest motiu el ser huma no pot identificar directament el
coneixement amagat en les rareses, fet que fa molt important I'aplicacié de técniques
automatiques per extreure’n informacid Gtil. Tot i aixo, hi ha diverses analisis empiriques
en la literatura que mostren com la majoria de sistemes d’aprenentatge no sén capaces
de modelar les rareses amb precisio. Aquestes analisis s’han fet per sistemes que aprenen
de conjunts d’entrenament estatics, és a dir, que no aprenen de manera incremental. El
modelat d’exemples estranys encara posa un repte més important en I'aprenentatge
incremental, ja que el sistema rep un flux d’exemples i ha de detectar les rareses al vol.
Donada la importancia d’aquest problema, en el primer objectiu d’aquesta tesi s’estudia
en detall les capacitats dels LCS per modelar la raresa, es millora la seva arquitectura,
i s'usen problemes artificials i del mon real per demostrar que els LCS son robustos
per aprendre de dominis amb rareses. Per il-lustrar la seva competitivitat, els LCS es
comparen amb sistemes d’aprenentatge altament reconeguts com son les maquines
de suport vectorials, els arbres de decisid i els sistemes d’aprenentatge basats en el vei
més proper. La comparativa demostra que els LCS son les técniques més robustes en
mitjana; a més, cal destacar que els LCS son els unics metodes capacos d’aprendre de
manera incremental.
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Orriols i Puig

Data de lectura:
12/12 /2008

Directora de tesi:
Ester Bernardd i Mansilla

Programa de doctorat:
Les TIC i la seva gesti6

Universitat:
Universitat Ramon Llull

El butlleti de I'ACIA ] 7



Tesis

[ ]
W
£
1

- + Fil u If s - -
Amésd’extreure models acurats de rareses, unaltre repte importanten’aprenentatge
automatic és crear models que siguin comprensibles pels éssers humans. De fet, en
alguns camps com els médics, sovint els experts estan més interessats a obtenir una
explicacio de la prediccid realitzada per la maquina que en la prediccio en si mateixa.
Els LCS evolucionen coneixement intel-ligible donat que codifiquen la representacio en
un conjunt de regles de produccié que son independents entre elles. Malgrat aixo, s’ha
detectat que els LCS tendeixen a evolucionar un gran nombre de regles en algunes
aplicacions; a més, usen técniques de raonament que poden ser poc intuitives per als
éssers humans. Aixi doncs, amb I'objectiu de millorar la interpretabilitat dels models
evolucionats pels LCS, en el segon objectiu d’aquesta tesi es proposa la incorporaci6
de representacions i métodes d’inferéncia provinents del camp de la logica difusa. El
resultat d’aquest objectiu és la creacié d’una nova maquina d’aprenentatge, anome-
nada Fuzzy-UCS, que combina el model d’aprenentatge incremental dels LCS, la ca-
pacitat d’exploracid dels AG, i la representacié comprensible i els métodes d’inferéncia
fonamentats de la logica difusa. Els resultats empirics proporcionats per aquesta tesi
mostra la competitivitat de Fuzzy-UCS respecte a un conjunt de métodes que inclou
I'estat de I'art de cada familia d’aprenentatge. A més, es mostren els beneficis de
I'aprenentatge incremental tot aplicant Fuzzy-UCS per extreure patrons en conjunts
d’entrenament que contenen un gran volum de dades.

En general, els avencos d’aquesta tesi ajuden a comprendre el funcionament dels
LCS amb més precisio i a preparar-los per afrontar nous problemes del mon real que
actualment no poden ser resolts mitjancant altres técniques d’aprenentatge. A més, les
analisis teoriques i empiriques de la tesi demostren la robustesa i la competitivitat dels
LCS respecte a altres métodes d’aprenentatge, fet que encoratja la seva aplicacid en
nous problemes complexos del mon real.
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Data de lectura:
16/12 /2008

Director:
Lluis Godo / Carles Sierra

Programa de doctorat:
Tecnologies de la Infromacid

Universitat:
Universitat de Girona

] 8 El butlleti de I'ACIA

La principal contribucid d’aquesta tesi és la proposta d’'un model d’agent BDI gra-
duat (g-BDI) que permeti especificar una arquitectura d’agent capac de representar i
raonar amb actituds mentals graduades. Considerem que una arquitectura BDI més
flexible permetra desenvolupar agents que arribin a un millor rendiment en entorns
incerts i dinamics, al servei d’altres agents (humans o no) que puguin tenir un conjunt
de motivacions graduades.

En el model g-BDI, les actituds graduades de I’agent tenen una representacio expli-
cita i adequada. Els graus en les creences representen la mesura que I’agent creu que
una formula és veritable, en els desitjos positius o negatius permeten a I'agent establir
respectivament, diferents nivells de preferéncies o de rebuig. Les graduacions en les
intencions també donen una mesura de preferéncia perd en aquest cas, modelen el
cost/benefici que porta a I'agent arribar a una meta. Després, a partir de la representa-
cid i interaccio d’aquestes actituds graduades, poden ser modelats agents que mostrin
diferents tipus de comportament.



La formalitzacié del model g-BDI esta basada en els sistemes multi-contextes. Di-
ferents logiques modals multivaluades s’han proposat per representar i raonar sobre
les creences, desitjos i intencions, presentant en cada cas una axiomatica completa
i consistent. Per tractar amb la semantica operacional del model d’agent primer es
va definir un calculus per a I'execucié de sistemes multi-contextes, denominat Multi-
context calculus. Després, mitjancant aquest calculus se I'ha dotat al model g-BDI
semantica computacional.

Per altra banda, s’ha presentat una metodologia per a I'enginyeria d’agents g-BDI
en un escenari multiagent. L'objecte d’aquesta proposta és guiar el disseny de siste-
mes multiagents a partir d’un problema del mén real. Per mitja del desenvolupament
d’'un sistema recomanador en turisme com cas d’estudi, on I'agent recomanador té
una arquitectura g-BDI, s’ha mostrat que aquest model és valuds per dissenyar i im-
plementar agents concrets.

Finalment, usant aquest cas d’estudi s’ha realitzat una experimentacio sobre la
flexibilitat i rendiment del model d’agent g-BDI, demostrant que és util per desenvolu-
par agents que manifestin conductes diverses. També s’ha mostrat que els resultats
obtinguts amb aquests agents recomanadors modelats amb actituds graduades son
millors que aquells arribats pels agents amb actituds no-graduades.

Tesis

A Multi-agent Architecture with Distributed
Coordination for an Autonomous Robhot

Aquest treball proposa una nova arquitectura de control amb coordinacié distribuida
per a un robot mobil (ARMADICo). La metodologia de coordinacid distribuida consisteix
en dos passos: el primer determina quin és I'agent que guanya el recurs basat en el
calcul privat de la uti-
litat, i el segon, com
es fa el canvi del re-
curs per evitar com-
portaments abruptes
del robot.

Aquesta arquitec-
tura ha estat conce-
buda per facilitar la
introduccié de nous
components  hard-
ware i software,
definint un patr6 de
disseny d’agents que
captura les carac-
teristigues comunes
dels agents. Aquest patrd ha portat al desenvolupament d’una arquitectura modular
dins I'agent que permet la separacio dels diferents métodes utilitzats per aconseguir
els objectius, la col-laboracio, la competicio i la coordinaci6 de recursos.

ARMADICo s’ha provat en un robot Pioneer 2DX de MobileRobots Inc. S’han fet
diversos experiments i els resultats han demostrat que s’han aconseguit les caracte-
ristiques proposades per I'arquitectura.
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Figura: Evoluci6 de la imatge
linear paramétrica (PLI) repre-
sentativa de la dinamica del sis-
tema durant 4 mesos de tests
de vida accelerada en banc
d’assaig. PLI utilitzada com a
indicador d’envelliment sota la
hipotesi no fault foud (NFF)
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En el domini de I'aeronautica el manteniment es presenta com un problema critic
des del punt de vista economic, pero sobretot des del punt de vista de la seguretat
de funcionament a causa dels passatgers. En el marc del projecte europeu TATEM,
I'empresa francesa Hispano-Suiza (Groupe SNECMA, Paris) finanga I'estudi del diag-
nostic i pronostic de falles en motors d’avié vers un manteniment aeronautic adapta-
ble.

Un estudi preliminar revela els accionadors hidromecanics, responsables de la geo-
metria variable del motor, i el sistema de lubrificacié com els subsistemes del motor
més critics i més beneficiaris de I'aplicacié del concepte de manteniment adaptable.
L'objectiu del manteniment adaptable és, doncs, no només diagnosticar la fallada en el
motor, sind ser capag d’avancar-se a aquesta fallada per poder replanificar si és neces-
sari les operacions de manteniment, amb el corresponent estalvi economic i I'augment
de la fiabilitat en el vol. Per aquest objectiu, es presenta, doncs, necessari realitzar un
diagnostic robust del sistema en temps real, per tal de servir de base d’aprenentatge
per aplicar metodologies predictives.

En el domini del diagnostic, la teoria de la informacid i entropia difusa de DeLuca-
Termini ha estat utilitzada per establir un criteri de la qualitat de la informacié que
ajudés a millorar els métodes d’estimacio i predicci6 basats en matrius d’observacions
historiques. L'entropia d’especificitat de Yager, basada en la teoria de I'entropia difusa

de DeLuca&Termini,

Aging Mods] Pararasters ha estat ampliada

en aquesta tesi vers

la  multi-especificitat
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sistema o imatge linear paramétrica (PLI). En abséncia de falles, el canvi en el punt

parametric del sistema sera associat per hipotesis a un canvi de dinamica del sistema

deguda a I'envelliment. Pel que fa a aquesta hipotesi, el monitoratge i seguiment de

la imatge linear paramétrica proporciona una prediccio o trending de I'envelliment del

sistema. Com a resultat, un pronostic de la fallada pot ser estimat sense afegir sen-

sors i utilitzant tecniques d’estimacié parametrica i identificacio de sistemes. Aquesta

metodologia ha estat testada en dades de bancs d’assaig corresponents a proves de

vida accelerada, i actualment es troba en fase de patent per part del partner industrial
Hispano-Suiza.




Aspects of algorithms

Tesis

and dynamics of Cellular Paradigms

En els darrers anys, hem vist una revolucié en el camp de les arquitectures de
computadors. A causa dels avancos en els dispositius electronics, han sorgit
arquitectures basades en diversos nuclis de procés simples connectats localment.
En aquest marc, prenen protagonisme els paradigmes computacionals basat en
arrays d’unitats de procés ordenats, els anomenats paradigmes cel-lulars (cellular

paradigms).
En aquesta tesi,
s’analitzen dos | | l | ]

exemples classics de
paradigmes cel-lulars:
les anomenades
Xarxes neuronals
cellulars (CNN) i els - —
automats  cel-lulars. \ /
Les CNN son el nucli /
del que s’anomena
cellular neural
network-universal
machine (CNN-UM), un /
supercomputador que . =
combina  operacions
analogiques i digitals
en una estructura de
computacié Unica. Els
automatscel-lulars (CA) ] ' | ' '

so6n un cas particular

de CNN, proposades

per von Neumann i popularitzades per Stephen Wolfram en el seu llibre A new kind of
science, en el qual centra les bases per un estudi sistematic d’aquest tema.

En particular, en la tesi se segueixen dos linies de treball que tenen en compte els
aspectes practics i teorics del procés dels paradigmes cel-lulars.

La primera linia treballa sobre com programar la Cellular Neural Network - Universal
Machine la qual, pel fet de ser universal és capa¢ de resoldre qualsevol problema
computable, si es programa adequadament. En el nostre intent per dissenyar programes
per programar sistematicament la CNN-UM, ens vam enfocar en el paral-lelisme entre
aquest paradigma i la programacio genética. Aquesta aproximacio ens va permetre
trobar una prova alternativa d’universalitat per la CNN-UM aixi com dos resultats
addicionals remarcables. Primer, una forma general per tots els programes CNN-UM.
En segon lloc, la possibilitat d’explorar I’espai de solucions mitjangant programacio
geneética. La proposta es va validar amb varis experiments els quals van fer palés
I'eficiencia i elegancia dels algorismes trobats per tasques de processat d’imatge.

La segona linia de treball fa referencia al nou enfocament donat sobre els automats
cel-lulars per Leon Chua en un llibre titulat A nonlinear dynamics perspective of
Wolfram’s new kind of science, on s’analitza I'automat cel-lular a través de la dinamica
no lineal, proveint explicacions rigoroses per a alguns fenomens ben coneguts i
presentant nombrosos nous resultats. La contribucié d’aquesta tesi ha abastat un
conjunt d’aspectes dels automats cel-lulars, com I'emergencia de fractals i I'estudi
dels anomenats Bernoulli ot-attractors.
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Cada dia una gran quantitat de dades son recollides pels instituts d’estadistica.
Aquest fet combinat amb el creixement que ha experimentat Internet en els darrers
anys fa que hom es pregunti si les seves dades confidencials son emmagatzemades i
distribuides d’una manera privada i segura.

En aquest marc, els metodes de proteccié de dades tenen una gran importancia,
convertint-se en crucial anonimitzar les dades abans de la seva publicacid. Quan
anonimitzem un conjunt de dades amb un métode de proteccio, s’ha d’avaluar el grau
de privadesa de les noves dades protegides. Les técniques de re-identificacio, com
I'enllag de registres, son unes de les técniques més utilitzades per avaluar la seguretat
d’un metode de proteccio.

Aquesta tesi aplica métodes d’enllag de registres al calcul del risc de revelacid
dels diferents métodes de proteccio de dades. L'objectiu d’aquest procés és avaluar
la seguretat d’'un metode de proteccié d’una forma practica i real. Les principals
contribucions d’aquesta tesi son:

e La definicid de tres métodes d’enllag de registres dissenyats per avaluar el risc
de revelacio de dos dels métodes d’anonimitzacid més utilitzats: la microagregacio i
I'intercanvi de rangs.

e | a formalitzacié d’'una mesura empirica que avalua el risc de revelacié de la
microagregacio multi variable.

¢ El desenvolupament de noves variants dels metodes de proteccio classics que son
resistents a les tecniques d’enllag de registres definides dins d’aquesta tesi.

e ['estudi de nous escenaris on el risc de revelacio encara existeix. Concretament,
hem definit un métode de re-identificacié basat en funcions d’agregacié que permet
re-identificar individus quan I'intrds no té accés a les dades originals abans d’ésser
protegides. També hem desenvolupat un marc per a I'avaluacio de métodes de proteccid
quan aquests s’apliquen a series temporals. En aquest darrer escenari hem definit una
serie de mesures per avaluar la pérdua d’informacid i el risc de revelacio.

Analisi de series temporals mitjancant
la prediccio amb xarxes neuronals artificials

Xavier Rifa Ros
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La Teoria de Sistemes Dinamics proporciona eines per a I'analisi de Series Temporals
(ST). Una de les eines proposada es porta a terme mitjancant la prediccid no lineal de
ST. Amb aquesta técnica podem extreure algunes de les caracteristiques que aquesta
teoria proposa, com la Dimensié d’Immersié (DI) o la Sensibilitat a les Condicions
Inicials (SCI). Sugihara i May(1990) han difés un metode no parameétric que permet fer
prediccions mitjancant I'observacid de grafics, procediment que creiem que afegeix
una component de subjectivitat. Per superar aquesta dificultat proposem realitzar la
presa de decisions mitjancant inferéncia estadistica.

El métode que s’exposa en aquesta tesi es basa en la prediccio no lineal amb
Xarxes Neuronals Artificials (XNA). Hem realitzat un seguit d’experiments de simulacio
per estimar la DI i avaluar la SCI entrenant XNA. En el primer cas, es pretén trobar un
invariant en la predicci6 en funcio del nombre de components de I'atractor reconstruit,
a partir d’una ST observada. Aquest coincideix amb el valor de la DI en queé la prediccio
ja no millora encara que augmenti el nombre de components. En el segon cas, un cop
entrenada la XNA, s’analitza si existeix una disminucid significativa de la precisio en la



prediccid en funcié del nombre d’iteracions d’aquesta. Si es dona aquesta disminucid
es conclou que la ST és sensible a les condicions inicials. Per tal de provar aquesta
nova técnica que he proposat, he emprat ST simulades (component x del mapa de Hé-
non i de I'atractor de Rossler) sense soroll i amb dos nivells de soroll afegit. Per al pri-
mer conjunt de dades, els resultats son consistents amb les nostres hipotesis. D'altra
banda, els resultats per a les dades de I'atractor de Rdssler no son tan satisfactoris
com era d’esperar en les nostres prediccions.

Tesis

A Formalization for Multi-Agent Decision

Support in Cooperative Environments.

A Framework for Situated Agents

La tesi proposa un marc de treball per al suport de la presa de decisions ade-
quat per suportar I'execucio distribuida d’accions cooperatives en entorns multi-agent
dinamics i complexos. El suport per a la presa de decisions és un procés que intenta
millorar I'execucid de la presa de decisions en escenaris cooperatius. Aquest procés
ocorre continuament a la vida diaria. Els humans, per exemple, han de prendre deci-
sions sobre quina roba usar, quins aliments menjar, etc. En aquest sentit, un agent és
definit com a qualsevol cosa que esta situada en un entorn i que actua, basat en la
seva observacio, la seva interpretacio i el seu coneixement sobre la seva situacio, en
tal entorn per assolir una accié en particular. Per tant, per prendre decisions, els agents
han de considerar el coneixement que els permeti ésser conscients sobre quines ac-
cions poden o no executar.

Aqui, tal procés pren en compte tres parametres d’informacié amb la intencié de
personificar un agent en un entorn tipicament fisic. Aixi, I’esmentat conjunt d’informacid
és conegut com eixos de decisid, els quals han de ser presos pels agents per decidir
si poden executar correctament una tasca proposada per un altre agent o huma. Els
agents, per tant, poden fer millors decisions considerant i representant apropiadament
tal informacid. Els eixos de decisid, principalment basats en: les condicions ambientals,
el coneixement fisic i el valor de confianca de I'agent, proveeixen als sistemes multi-
agent d’un raonament confiable per assolir un factible i reeixit rendiment cooperatiu.

Actualment, molts investigadors tendeixen a generar nous avangos en la tecnologia
agent per incrementar la intel-ligencia, autonomia, comunicaci6 i autoadaptacio en
escenaris agents tipicament oberts i distribuits. En aquest sentit, aquesta investigacio
intenta contribuir en el desenvolupament d’un nou métode que impacti tant en les
decisions individuals com col-lectives dels sistemes multi-agent. Per tant, el marc de
treball proposat ha estat utilitzat per implementar les accions concretes involucrades
en el camp de proves del futbol robotic. Aquest camp emula els jocs de futbol real,
on els agents han de coordinar-se, interactuar i cooperar entre ells per solucionar
tasques complexes dintre d’un escenari dinamicament canviant i competitiu, tant per
manejar el disseny dels requeriments involucrats en les tasques com per demostrar
la seva efectivitat en treballs col-lectius. Es aixi que els resultats obtinguts tant en el
simulador com en el camp real d’experimentacié mostren que el marc de treball per al
suport de decisions proposat per a agents situats és capac de millorar la interaccid i la
comunicacid, reflectint en un adequat i confiable treball en equip dintre d’entorns im-
predictibles, dinamics i competitius. A més, els experiments i resultats també mostren
que la informacio seleccionada per generar els eixos de decisio per situar els agents és
(til quan tals agents han d’executar una accid o fer un compromis a cada moment amb
la intenci6 de complir reeixidament un objectiu col-lectiu. Finalment, sén presentades
algunes conclusions emfatitzant els avantatges i utilitats del treball proposat en la mi-
llora del rendiment col-lectiu dels sistemes multi-agent en situacions tals com tasques
coordinades i assignacio de tasques.
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Resum del CCIA 2008

L’Onze Congrés Internacional de I’Associacit Catalana d’Intel-ligéncia Artificial va tenir
lloc a Sant Marti d’Empuries, a Girona, durant els dies 22, 23 i 24 d’octubre 2008. Aquesta
és la primera vegada que el Congrés ha sigut una mica més llarg per donar més temps a
les presentacions i a les activitats socials, que també son importants en un congrés d’una
associacio. En aquesta edicio el Congrés ha estat organitzat per I'lnstitut d’Investigacio
en Intel-ligencia Artificial (lllA). La presidéncia del congrés ha estat a carrec de la Carme
Torras (IRI) i en Josep Puyol (lllA), i la del comité de programa de la Tere Alsinet (UdL)

El nivell de participacié ha estat molt alt, amb un total de 77 participants, entre els
quals un 53% son socis de I’ACIA. Cal remarcar que del total dels assistents, un 37% eren
estudiants, i que d’aquests només un 28% eren socis de I’ACIA, davant del 79% dels sé-
niors. En el grafic segiient podem veure les institucions de procedéncia dels participants
al CCIA2008.
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Es van rebre un total de 54 articles cientifics i es van acceptar 45 contribucions pro-

vinents de les diferents universitats dels paisos catalans amb algunes col-laboracions de

cientifics estrangers. Entre tots els articles rebuts, se’n van acceptar 25 per ser
presentats en sessions orals, i 20 més com a posters.

El programa cientific del congrés es va organitzar en 9 sessions orals, 2

sessions de posters, i 2 xerrades convidades. Aquestes darreres van estar a

® Robotics

Multidisciplinary topics & Applications carrec d’Héctor Geffner (UPF), amb una conferéncia que duia per titol “Al at 50:
& Constraints, Satisfiability & Search From Programs to Solvers” i en Ricardo Baeza-Yates (Yahoo! Research) que va
% Knowledge & Information systems presentar la conferéncia “Web Mining or The Wisdom of the Crowds”.

La publicacio dels treballs cientifics s’ha fet en el llibre titulat Artificial In-

“ Knowledge representation & Logic telligence Research and Development, editat pels responsables cientifics del

congrés i publicat per la prestigiosa editorial europea 10S Press (http://www.

Reasoningabout Plans, Processes & Action  jospress.nl/), dins de la série Frontiers in Artificial Intelligence and Applications

(nimero 184). En el segiient grafic es pot veure la distribucié dels articles en
diferents tematiques.

S’ha d’agrair I'exit del congrés a la nostra associacio ACIA, i a les diferents institucions
i empreses que I'han ajudat d’una manera o altra: el CSIC, la Generalitat de Catalunya,
les empreses Strands Inc. i iSOCO SA., la Caixa de Girona i el Museu d’Empdiries. Es vol
agrair especialment el suport de la Ndria Agell, presidenta de I’ACIA, i també el d’en Xa-
vier Aquilué, director del Museu d’Empdries, aixi com als arqueolegs del museu que ens
van proporcionar un tipus de visita només reservada a les grans ocasions. També agrair a
I’Héctor Geffner i en Ricardo Baeza-Yates les seves interessants conferencies, i finalment
a tots els revisors per la feina feta i per vetllar per la qualitat del nostre congreés.



Sisena edicio del Premi ACIA
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al millor projecte final de carrera

Durant la celebracio del congrés CCIA 2008, els dies 22, 23 i 24 d’octubre de 2008,
a Sant Marti d’Empuries (Girona), es van lliurar les distincions i el premi al guanyador i
als dos finalistes de la sisena edicid del Premi ACIA al millor projecte final de carrera, on
es van presentar tant treballs final de carrera com treballs de final de Master (Master
tesis). En aquesta edicid es van presentar un total de 10 treballs defensats entre I'1 de
marg de 2007 i el 28 de febrer de 2008. A continuacio, passem a fer un petit resum del
treball guanyador, aixi com dels dos finalistes (accessits).

El treball guanyador va ser “Egalitarian behavior in recurrent multi-unit combi-
natorial auctions” de Javier Murillo Espinar, treball de tesi de master realitzat dintre
del grup d’investigacié eXiT de la Universitat de Girona (http://exit.udg.es/). L'objectiu
d’aquest treball ha estat el desenvolupament d’un algorisme per resoldre el proble-
ma de la determinaci6 dels bidders guanyadors i perdedors en una subhasta combi-
natoria recurrent multi-unitaria. Es a dir, una subhasta combinatoria que es repeteix
periodicament en el temps amb I'objectiu de subhastar una mateixa série de recursos
(items), i de forma que hom pot tenir disponibles diverses unitats d’un mateix recurs.
En aquests escenaris apareix el problema del Bidder Drop Problem. Aquest problema
succeeix quan els bidders perden freqlientment una serie de subhastes, perden interés
i acaben marxant. Es pot minimitzar aquest problema incloent una visid igualitaria en
el mecanisme de subhastes, és a dir, incloent mecanismes que intentin equilibrar, a
llarg termini, el nombre de vegades que cada bidder guanya una subhasta. La inclusi6
d’igualitarisme pot reduir I'optimacio a curt termini pero pot augmentar els beneficis
a llarg termini.

Aquest treball presenta I'algorisme CABRO (Combinatorial Auction BRanch and
Bound Optimizer) basat en cerca de ramificacid i poda (branch and bound) i progra-
macid lineal. Un dels objectius de CABRO és aprofitar els avantatges de les subhas-
tes recurrents com poden ser les simetries entre diferents subproblemes de diferents
subhastes. En aquest treball, s’ha desenvolupat una primera fase de I'algorisme per
resoldre les subhastes combinatories de forma eficient. En el treball de tesi futur,
s’extendra a les subhastes multi-unitat i recurrents. L’algorisme s’ha provat experi-
mentalment amb diferents distribucions de problemes obtingudes de la Combinatorial
Auction Test Suite (CATS: http://www.cs.ubc.ca/~kevinlb/CATS/). Els resultats s’han
comparat amb CASS, un algorisme en la literatura de caracteristiques similars, obte-
nint millors resultats.

Per altra banda, un dels dos finalistes va ser “A proposal for an Arabic-to-English
SMT system” de Cristina Espaiia i Bonet, treball de tesi de master realitzat dintre del
grup d’investigacio en el processament del llenguatge natural de la UPC (http://www.
Isi.upc.edu/~nlp).

Aquest treball ha consistit en el desenvolupament complet d’un sistema de tra-
duccié automatica estadistica (SMT) de I'arab a I'anglés. S’ha realitzat en el marc del
2008 NIST Machine Translation Open Evaluation (http://www.nist.gov/speech/tests/
mt/2008/), on s’ha presentat un sistema a I'avaluacio oficial.

Com a feina preliminar s’ha compilat un corpus d’entrenament en el domini de les
noticies a partir de sis corpus paral-lels subministrats pel Linguistic Data Consortium.
Aquest corpus s’ha enriquit amb informacid lingiistica: cada paraula s’ha anotat amb
el lema, categoria léxica (part-of-speech) i sintagma basic (chunk).

Una primera analisi s’ha dedicat a estudiar els efectes del preprocessament de
I'arab en la traduccid. L'arab és una llengua aglutinant, i el nivell de segmentacié ha
resultat ser important en el procés d’entrenament.

En una segona part, s’ha quantificat, segons els valors donats per la métrica BLEU,
I'impacte en la traduccio després d’incloure la informacid lingiiistica amb diversos

Ramon Béjar,
Cesar Fernandez
i Carles Mateu

DIEI - Universitat de Lleida
{ramon,cesar,carlesm}@diei.udl.cat
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metodes. Finalment, s’ha presentat el sistema per a la tasca de traducci6 proposada a la
2008 NIST Machine Translation Open Evaluation.

El sistema és un traductor estadistic que incorpora técniques de desambiguacié per
tal de triar la millor traduccio de cada fragment dintre de I'oracio d’entrada. Els frag-
ments, phrases en angles, son seqiiencies de paraules provinents de I'alineament del
corpus d’entrenament. Aquest meétode ha permes tenir en compte el context de cada
fragment a I’hora de traduir-lo. La seleccid de cada segment traduit d’entre els observats
en el corpus d’entrenament es tracta com un problema de classificacié amb maquines
de vectors suport (SVM). Les SVM s’han entrenat considerant com a caracteristiques de
cada fragment tant el context de la frase com la informacid lingliistica associada a cada
paraula. A nivell técnic, el treball ha aportat evidencia positiva sobre 1'Us de tecniques
d’aprenentatge automatic discriminatiu per millorar la seleccid léxica en sistemes de tra-
ducci6 automatica estadistica. A més, I'avaluacio amb mdiltiples metriques pertanyents
a diferents nivells lingliistics ha permés veure que la millora obtinguda en la traduccio
no es dona Unicament a nivell Iexic sind també a nivell sintactic. Aquesta linia de recerca
esta sent portada a terme per diferents investigadors perd no havia estat provada abans
amb la parella arab-anglés.

Finalment, I'altre treball finalista va ser “Execucio de guies de practica clinica re-
presentades amb el formalisme SDA* basada en agents” de José Miguel Millan Rosa,
treball de final de carrera d’Enginyeria Informatica realitzat dintre del grup d’investigacio
iTAKA de la Universitat Rovira Virgili (http://deim.urv.cat/~itaka).

En aquest treball es presenta un sistema multi-agent per a I'execuci6 de guies de
practica clinica representades segons el formalisme SDA*, que esta basat en la composi-
ci6 d’elements de tipus Estat, Decisio i Accio. En els primers s’hi reflecteixen els diferents
estats que es poden trobar durant I'execucid d’un flux de treball medic, en els segons s’hi
descriuen una o més condicions que han d’ésser analitzades i les implicacions durant
I'execucio d’aquesta analisi. Finalment, les accions descriuen accions l0giques o fisiques
que han de ser realitzades pels diferents actors implicats en el workflow concret.

El treball presenta el sistema multi-agent on s’han d’executar aquestes guies de prac-
tica clinica, els diferents tipus d’agents que hi trobem a dintre i les interaccions entre
ells durant I'execucié dels fluxos de treball médics. També es presenta una descripcid
detallada del motor d’execucid de guies de practica clinica i la seva integracio dintre d’un
agent. El motor té un comportament basat en esdeveniments, fet que el fa innovador
respecte d’altres sistemes de lectura i execucio d’aquest tipus de workflows. Aquest
comportament s’aprofita per I'agent executor per tenir un comportament proactiu, do-
tant-lod’un comportament innovador respecte d’altres motors d’execucio.

Tots els treballs presentats al premi es troben disponibles a la URL seglient:

http://www.acia.udl.cat/premi2008.php

on es poden consultar tant els resums com les memories en format PDF dels tre-
balls.

Finalment, volem agrair la bona feina desenvolupada pels diferents professors i inves-
tigadors a I'hora d’avaluar els treballs presentats al premi, donat que la bona qualitat dels
treballs no ha fet facil el procés de seleccid. Es tracta de les persones segiients:

Isabel Aguil6, Margaret Mird, Gabriel Oliver

i Alberto Ortiz (Universitat de les llles Balears)

Teresa Escrig (Universitat Jaume |)

Ester Bernadd, Albert Fornells i Elisabet Golobardes (Universitat Ramon Llull)

Lluis Belanche (Universitat Politécnica de Catalunya)

Didac Busquets (Universitat de Girona)

Josep Puyol (Institut d’Investigacio en Intel-ligéncia Artificial, CSIC)

Ramon Béjar (Universitat de Lleida)

David Riafio (Universitat Rovira i Virgili)
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Convocada la setena edicio del Premi ACIA

al millor Projecte Final de Carrera en Intel-ligéncia Artificial

Convocada la setena edicio del Premi ACIA al millor Projecte Final de Carrera en
Intel-ligencia Artificial (http://www.acia.udl.cat).

Per sete any consecutiu, I’Associacié Catalana d’Intel-ligéncia Artificial (ACIA) ha
convocat el premi al millor projecte final de carrera, o tesi de master, en Intel-ligéncia
Artificial realitzat en una universitat dels Paisos Catalans. En aquesta edicio, es lliuraran
un premi i dos accessits.

L’objectiu de la convocatoria d’aquest premi és promoure la realitzacio de projectes
final de carrera en I'ambit de la Intel-ligéncia Artificial. La dotacié econdmica del
premi és de 600 euros. Per poder gaudir d’aquesta dotacié economica caldra que el
guanyador o la guanyadora faci una presentacio oral del treball desenvolupat durant el
Dotze Congrés Catala d’Intel-ligéncia Artificial CCIA-2009.

La documentacid s’ha de lliurar electronicament fins al 30 de marg.

El jurat, que podra declarar desert el premi, escollira el millor projecte tenint en
compte els criteris seglients: originalitat, aplicabilitat dels resultats obtinguts i qualitat
de la presentacio. El jurat esta format per professors i investigadors que treballen en
Intel-ligencia Artificial. El premi es lliurara durant el Dotze Congrés Catala d’Intel-ligéncia
Artificial (CCIA 2009) els dies 21, 22 i 23 d’octubre, a la Universitat Politécnica de
Barcelona.

Premis URL - La Salle

El Dr. Albert Fornells del Grup de Recerca en Sistemes
Intel-ligents (www.salle.url.edu/GRSI) de la Universitat Ramon
Llull va rebre el passat mes d’octubre, a la sala d’actes
d’Enginyeria i Arquitectura La Salle, el premi extraordinari
de la millor tesi en I'ambit d’enginyeria. La tesi aborda la
problematica de com aprofitar les capacitats de Soft-Computing
i de Knowlegde Discovery dels Mapes Autoorganitzatius
per organitzar el coneixement de la memoria de casos del
Raonament Basat en Casos i, conseqlientment, potenciar les
fases que composen el seu cicle de vida. Aquest enfocament
permet abordar amb més exit problemes caracteritzats per
disposar d’un elevat nombre de dades i que, a més a més,
tinguin dades complexes i incertes.
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conferencia: Leon Ghua i el Memristor

Ponent:
Leon Chua

Organitzacio:

Grup de Recerca en
Sistemes Intelligents
d’Enginyeria i Arquitectura
La Salle

Data:
12/12/2008

Tothom que ha rebut una classe d’electronica és familiar amb els elements de cir-
cuit passius fonamentals: la resisténcia, el condensador i Iinductor. No obstant aixo,
al 1971 Leon Chua va raonar per simetria que hauria d’existir un quart element fona-
mental, al qual va anomenar memristor (abreviacio de resisténcia i memoria). Encara
que va mostrar que aquest element tenia moltes propietats interessants i valuoses, fins
avui no s’ha presentat cap model fisic ni cap exemple d’un memristor. En aquesta con-
feréncia, el Prof. Chua va mostrar, usant un simple exemple analitic, que la propietat
de memresistencia sorgeix de manera natural dels sistemes a escala nanométrica, en
els quals I'electronica d’estat solid i el transport ionic estan acoblats sota un voltatge
extern de referéncia.

Una possible aplicacié del memristor podria ser un nou tipus de memoria RAM no
volatil i ultradensa que podria complementar i, fins i tot, reemplacar les RAM dinami-
ques (DRAM). Els computadors que usen DRAM convencionals no tenen la capacitat de
retenir la informacié a memoria quan aquests s’apaguen. Quan I’ordinador es reinicia
de nou, cal un procés lent per recuperar les dades del disc magnétic cap a la memoria
per tal de restablir el sistema. Pel contrari, un ordinador basat en memristor podria
retenir la seva informacié després de ser apagat i no li caldria aquest procés inicial per
recuperar la informacié de disc, per tant amb menys consum i menys temps.

Una altra aplicacio potencial de la tecnologia del memristor podria ser el desenvo-
lupament de sistemes que recorden i associen series d’esdeveniments d’una manera
molt similar a com els humans reconeixem patrons. Aixo podria millorar substancial-
ment la tecnologia de reconeixement facial, possibilitar el reconeixement de persones
basat en caracteristiques biometriques complexes o, en general, millorar les técniques
actuals d’aprenentatge artificial.

conferencia: NO al algoritme genetic de la teva avia

Ponent:
David E. Goldberg

Organitzacio:
Grup de Recerca
en Sistemes Intel-ligents

Enginyeria i Arquitectura
La Salle

Universitat Ramon Llull

Data:
11/12/2008
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Durant els ltims anys, hi ha hagut un creixement important en I'aplicacié d’aDurant
els dltims anys, hi ha hagut un creixement important en I'aplicacié d’algorismes
genetics (AG) —procediments de cerca inspirats en els principis de la seleccio natural
de les especies i les lleis de la genética— en problemes complexos de diferents
ambits que eren irresolubles mitjancant altres sistemes. A més, els AG van ser un dels
ingredients principals que van portar al creixement de I'estudi de sistemes adaptatius
i emergents. Malgrat aquest bon estat de salut, hi ha investigadors, practicants i
usuaris que persisteixen a pensar que els processos evolutius —i els algorismes que
s’hi fonamenten— son inherentment lents, poc robustos i especialitzats per al problema
que s’ha de resoldre. A més, també es critica la manca de suport teoric dels AG.

En la seva xerrada, en Prof. Goldberg va emprendre un viatge intel-lectual a través
de la historia dels AG en queé va presentar resultats que demostraven que els AG son
arquitectures de proposit general altament robustes, rapides i escalables per atacar
problemes complexos del mon real. Després d’una breu i innovadora introduccio als
AG simples, la xerrada es va centrar rapidament en una linia de treball que es basa en
una teoria d’analisi per facetes que acota I'escalabilitat, rapidesa i rang d’aplicabilitat
dels AG. La xerrada va discutir intuitivament els punts claus d’aquesta teoria, arribant a
la conclusio que els AG rapids i escalables es poden prendre com a models de primer
ordre dels processos humans d’innovacid i invencid. Finalment, la xerrada va ressaltar
els resultats obtinguts recentment, en els quals es va mostrar, per primera vegada, que
els AG poden resoldre problemes d’optimitzacio de més de mil milions de variables.



Noticies

Projecte: INfraestructures Avancades per a la
Gestio i Serveis de I’Equipament Medic

AIMES: Advanced Infrastructure for Medical Equipment Management and Services

La disponibilitat de I’equipament medic en un hospital esdevé un requeriment basic
per raons de cost i satisfaccid del pacient. La connectivitat de I'equipament com a base
per a I'automatitzacio de missatges d’alerta i diagnosi remot pot contribuir a incre-
mentar la disponibilitat i eficiéncia de I'is de I’equipament. Es una precondicio per a la
reduccio del temps dels operaris de manteniment i interpretacio de falles.
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cobiolo vendors [service center) {workfiow control) pianning systems
g primary I
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ipmen, intertace interface clinic jclinic technicians)
partial mobile mostly mobile
equipment personnel

Intended AIMES architecture |
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’equipament medic actual esta desenvolupat amb estandards altament técnics i
tecnologies avangades. Tanmateix, els recursos no son explotats tan eficientment con
fora possible. Les dades del pacients s’emmagatzemen de forma automatica en les
bases de dades dels hospitals, perd no passa el mateix amb les dades relatives als
dispositius, degut a diferents raons darrere de la frontera de les interficies dels equipa-
ments (com ara la manca d’interficies estandards, ocultacio de les dades per part dels
venedors, restriccions de seguretat, etc.).

Aquesta situacio limita les capacitats del personal de manteniment dins d’un hospi-
tal aixi com la dels serveis externs (fabricants d’equipaments, terceres parts). Aixo re-
sulta en un temps de periode de gran d’inactivitat dels equipaments i en conseqiiéncia
en costos alts pagats per les assegurances mediques publiques i privades, i finalment
pels pacients.

L'objectiu del projecte és desenvolupar una infraestructura de servei per al conjunt
dels equipaments hospitalaris, cobrint la integraci6 de les eines de gestié dels equi-
paments en una infraestructura de comunicacio apropiada, recollint les condicions de
monitoritzacio distribuides, diagnosi i accés remot als equipaments medics, gestio i
seguiment d’equipament mobil mitjangant I's d’RFID, aixi com la gesti6 dinamica de
personal de servei nomada. Per assolir aquests objectius es parteix dels avengos en
arquitectures orientades a serveis (SOA), tecniques de seguretat, tecnologia agent,
eines de mineria de dades, i is d’RFID.

Coordinador:
Cornel Klein
(Siemens Medical Solutions)

IP a la Universitat de Girona:
Beatriz Lopez
(beatriz.lopez@udg.edu)

Participants:

Dréger Medical AG & Co.KG,
Enverdis GmbH,

Feig Electronic GmbH,

Ifak Institut fiir Automation
und Kommunikation e.V.
Magdeburg, RGB, SBSK,
Siemens AG, Suinsa,
Indra, Telefonica I+D,
University of Girona,
University of Magdeburg.

Finangament nacional:
AVANZA |+D
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Agenda

e 23 Annual Workshop on Qualitative Reasoning QR 2009
http://www.ailab.si/qr09 data limit: tancada
lloc: Ljubljana, Slovenia data: 22/24.06.2009

¢ 15th ACM SIGKDD Conference On Knowledge Discovery and Data Mining
KDD 2009

http://www.sigkdd.org/kdd2009 data limit: tancada
lloc: Paris, France data:  28.06/01.07.2009

e 19th International Conference on Inductive Logic Programming

e 7th International Workshop on Mining and Learning with Graphs & International
Workshop on Statistical Relational Learning
ILP-MLG-SRL 2009

http://www.cs.kuleuven.be/~dtai/ilp-mig-srl data limit: 03.04.2009
lloc: Leuven, Belgium data: 02/04.07.2009
¢ 21th International Joint Conference on Artificial Intelligence
IJCAI 2009

http://ijcai-09.org data limit: tancada
lloc: Pasadena, USA data: 11/17.07.2009
e |[EEE International Conference on Social Computing SocialCom 2009
http://cse.stfx.ca/~socialcomQ9/ data limit: 15.04.2009
lloc: Vancouver, Canada data: 29/31.08.2009

e 19th European Conference on Machine Learning
e 12th European Conference on Principles and Practice
of Knowledge Discovery in Databases
ECML-PKDD 2009
http://www.ecmipkdd2009.net data limit: 14.04.2009
lloc: Bled, Slovenia data: 07/11.09.2009

¢ [EEE/WIC/ACM International Conference on Web Intelligence & International
Conference on Intelligent Agent Technology WI 2009 & IAT 2009

http://www.wi-iat09.disco.unimib.it data limit: 10.04.2009
lloc: Milano, Italy data: 15/18.09.2009
e 19th International Conference on Automated Planning and Scheduling ICAPS 2009
http://icaps09.uom.gr data limit: 22.04.2009
lloc: Thessaloniki, Greece data: 19/23.09.2009
e 12th IEEE International Conference on Computer Vision ICCV 2009
http://www.iccv2009.or data limit: 10.03.2009
lloc: Kyoto, Japan data:  29.09/02.10.2009
e 3rd International Symposium on Intelligent Distributed Computing IDC 2009
http://www.idc2009.cs.ucy.ac.cy data limit: 03.04.2009
lloc: Ayia Napra, Cyprus data: 12/14.10.2009

¢ 18th ACM Conference on Information and Knowledge Management
CIKM 2009

http://www.ischool.drexel.edu/cikm2009/date/important dates.asp data limit: 08.06.2009
lloc: Hong Kong, China data: 02/06.11.2009
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¢ 14th Iberoamerican Congress on Pattern Recognition CIARP 2009
http://www.gdl.cinvestav.mx/ciarp2009 data limit: 07.06.2009
lloc: Guadalajara, México data: 15/18.11.2009

¢ 6th International Conference on Modeling Decisions for Artificial Intelligence
MDAI 2009

http://www.mdai.cat/mdai2009 data limit: 01.05.2009
lloc: Awaiji Island, Japan data:  30.11/02.12.2009
¢ 22nd Australasian Joint Conference on Atrtificial Intelligence AJCAI 2009
http://www.infotech.monash.edu.au/about/news/conferences/ai09  data limit: 16.06.2009
lloc: Melbourne, Australia data: 01/04.12.2009
e 9th IEEE International Conference on Data Mining ICDM 2009
http://www.cs.umbc.edu/ICDM09 data limit: 26.06.2009
lloc: Miami, USA data: 06/09.12.2009

¢ 2nd International Conference on Computer Science and Software Engineering
CSSE 2009

http://www.srpublishing.org/csse2009Submission/website/csse2009 data limit: tancada

lloc: Shenzhen, China data: 13/15.12.2009

Agenda

Vols fer-te soci de ’ACIA?

Fotocopia i omple aquest formulari, signa al final i envia-ho per fax o correu normal a:

Carles Sierra. Tresorer de I’Associaci6 Catalana d’Intel-ligencia Artificial.
lIA, Campus UAB, 08193 Bellaterra. Fax: +34 93 580 9661

(e Imprescindible en cas d’adhesid individual)

Nom i cognoms: |

Adreca: |

Adreca electronica i Teléfon: |

(o Imprescindible en cas d’adhesié institucional )

Institucid / Empresa |

Adreca: |

Adreca electronica i Telefon: |

Dades bancaries)

Entitat /Adreca |

Codi entitat / Oficina / Digits de control / Nimero de compte | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Autoritzo I’Associacio Catalana d’Intel-ligéncia Artificial a presentar rebuts amb carrec al meu compte bancari

Sol-licitut [ Adhesid institucional. 150 € anuals (Institucions/empreses) Signatura
d’inscripcid 1 Adhesi6 individual. 37 € anuals i data:
com: 1 Adhesio estudiant. 15 € anuals

Aquesta sol-licitut no implica, de cap manera directa o automatica, I'adhesié del sol-licitant a I’ ACIA
L"adhesi6 sera efectiva quan la sol-licitud sigui acceptada pel Consell Rector de I' ACIA
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CCIA 09

X
2,08 08
X.X.X. Dotze Congreés Internacional de
RRRKX

I'Associacié Catalana d'Intel-ligencia Artificial

Cardona, Barcelona
21, 22i 23 d'octubre de 2009
http://www.lsi.upc.edu/events/ccia2009

Us convidem a participar al Dotzé Congrés Internacional de I'Associacié Catalana d'Intel-ligéncia
Artificial (CCIA 2009), que tindra lloc els dies 21, 22 i 23 d'octubre de 2009 a Cardona (Barcelona).
L'objectiu principal del Congrés és fomentar la discussié dels Gltims treballs en intel-ligéncia artificial que es
desenvolupen al si de la comunitat investigadora dels Paisos Catalans, aixi com reunir els membres
d'aquesta comunitat.

Totes les contribucions es realitzaran en articles de 6 a 8 pagines. La data limit per a I'enviament dels
articles és el 15 de maig de 2009. Us animem perqué aquestes contribucions reflecteixin tant treballs
acabats, com treballs preliminars que prometen ser idees innovadores. Per conéixer el format de les
contribucions i el procediment a seguir, consulteu el web del congrés, a on també hi podreu trobar
informacié actualitzada sobre la conferéncia.

AREES D'INTERES

Mineria de dades Aplicacions de la IA IAi sistemes ambientals
Aprenentatge artificial Enginyeria del coneixement Algorismes/Programacio evolutiva
IA en temps real IA i tecnologies assistencials Xarxes neuronals artificials

IA i sistemes biologics Llenguatge natural Sistemes difusos

Models de raonament Percepcié Fusié/agregacio de la informacié
Planificacio i optimitzacié Robotica Processament de la informacio
Programacié logica Vida artificial Resolucié de problemes en IA
Reconeixement de la parla Satisfaccio de restriccions Agents i sistemes multi-agents
DATES IMPORTANTS

15 maig 2009  Data limit per a |'enviament d'articles
3 juliol 2009  Resposta d'acceptaci6
17 juliol 2009  Data limit per a I'enviament de les versions finals dels articles
31 juliol 2009  Data limit per registrar-se amb preus reduits
21-23 octubre 2009  Congrés

Organitzat per: Amb el suport de:
@ @ o WY Generalital de Catalunya S ™
N Departament d'Innovacio, L frompinnda aTicion
Kierwborige St inwering and Ui Lawiing Group e ALY Universitats | Empresa
UNIVERSITAT POLITECHICA DE CATALUNYA Sofl Commputing Besearch Growp




